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REZUMAT. Pericolul cel mai mare il are utilizarea combustibililor fosili care degaja emisiile nocive ce sunt eliminate
n atmosfera. Utilizarea combustibililor fosili emit in atmosfera 99% din cantitatea totala de dioxid de carbon. Acest
fapt influenteaza negativ atat evolutia microorganismelor vii dar si a vietii locuitorilor Terrei. Importanta utilizarii
brichetelor in domeniul obtinerii caldurii, se remarca prin faptul ca acestea sunt materiale ecologice iar emisiile
de dioxid de carbon sunt neutre in momentul arderii. Dezvoltarea societatii depinde de consumul de energie. La
nivel mondial se implementeaza solutii de rezolvare a problemelor prin folosirea rationala a energiei.
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ABSTRACT. The biggest danger is the use of fossil fuels that release harmful emissions that are removed into the
atmosphere. The use of fossil fuels emit 99% of the total amount of carbon dioxide into the atmosphere. This fact
negatively influences both the evolution of living microorganisms an the life of Earth's inhabitants. The importance
of using lighters in the field of obtaining heat is highlighted by the fact that they are ecological materials and carbon
dioxide emissions are neutral at the time of combustion. The development of society depends on energy
consumption. Worldwide, solutions are being implemented to solve problems through the rational use of energy.
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1. INTRODUCERE

Prin legislatia Europeand se impune reducerea
emisiilor de dioxid de carbon in atmosfera si dezvoltarea
de biocombustibili. Principalii combustibili ce pot fi
obtinuti in Romania sunt: uleiuri vegetale, biodiesel,

frasinul, salcia, mesteacanul, fagul. Hartia, cartonul,
deseurile lemnoase sunt o altd resursa regenerabild de

energie.

Potentialul energiilor regenerabile pentru Romania
este prezentat in tabelele urmatoare.
In tabelul 1 se prezinta potentialul energetic solar-

biogazul, bioetanoulul, biocombustibili de sinteza, termal.
hydrogen, biometanol. Tabelul 1. Potentialul energetic solar-termal
Sorgul de zahar, sfecla de zahar, paiele sunt plantele i
importante din care se pot obtine combustibili. Pe langa Parametru | Unitatea de Tehnic Economic
plantele enumerate mai sus, alte materii prime bio masura
pentru obtinerea combustibililor sunt uleiurile Putere Mwi 56000 48510
combustibile uzate, deseurile organice, etc. termlc_a
In Roménia cit si in alte state europene, pentru g;i:?;z GWhan 40 17
o}a;merea productiei dq blocqmbus‘Fleh este important Suprafafa de oo 30000 32000
sa se prelucreze terenurile agricole si sd se Impadureasca captare

terenurile defrisate.

Potentialul energetic al surselor regenerabile are
intensititi diferite. In lunile de vara soarele emani o
cantitate de energie de 1,49 kWh/m?/zi, iar in lunile de

1arna'0,34 kV\fh/mZ/ZI. < . . Parametru Unitatea de Tehnic Economic
Biomasa inglobeaza materialele regenerabile de masuri

natura organica (culturi agricole de uz alimentar, Puterea MW 3600 2400

plante industriale), dar si deseuri si reziduuri organice nominald

din agricultura si silvicultura. Dintre speciile lemnoase Energie TWh/an 8,0 53

destinate producerii energiei sunt plopul, artarul, electricd

In tabelul 2 se prezinti potentialul energetic-eolian.

Tabelul 2. Potentialul energetic solar-termal
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In tabelul 3 se prezintd potentialul energetic solar-

fotovoltaic.

Tabelul 3. Potentialul energetic solar-fotovoltaic

Parametru Unitatea de Tehnic Economic
masura
Puterea MWp 6000 4000
Energie TWh/an 6 48
electrica
Suprafata km? 60 40
ocupata

In tabelul 4 se prezinti potentialul geotermal al
Romaniei.

Tabelul 4. Potentialul geotermal al Roméniei

Parametru Unitatea de Tehnic Economic
masura
Puterea MW/t 480 375
nominala
Energie TJ/an 9000 7000
electrica

Ritmul de utilizare a surselor regenerabile va creste
si dupa anul 2030, astfel incat productia de energie
electricd sa reprezinte 40% din consumul brut de
energie.

Tara noastra are un potential de biomasa evaluat la
aproximativ 3,3 PJ (7594 mii tep) pe an, reprezentand
19% din consumul total de resurse primare la nivelul
anului 2022.

2. DETERMINAREA CANTITATII
DE CALDURA A BRICHETELOR
LIGNOCELULOZICE

Determinarea cantititii de cédldurd rezultate prin
arderea unititii de masd a unui combustibil se
realizeaza cu bomba calorimetrica

Puterea caloric a combustibililor solizise masoara
cu bomba calorimetrica.

Calorimetrul Berthelot (Fig.1) este des utilizat, este
compus din urmdtoarele parti componente: C- vas
cilindric, T2-termometru care este introdus in vasul C,
A-agitator. Calorimetrul functioneazd pe principiul
amestecurilor. Ecuatia pentru care se determina
cantitatea de caldura este:

C = (mcapa + m1C1)(T - T2)/M (T]_ - T)

unde:
M — masa probei studiate, g;
T, T1, T2 — temperatura inregistrata de calorimetru;
Capa — Cantitatea apei din calorimetru, g;
Cc1 — caldura specifica a apei din interiorul
calorimetrului;

Puterea caloric a lemnului se poate determina prin
metoda determinarii puterii calorice a elementelor
chimice, 1n functie de continutul de umiditate, utilizand
relatia lui Nadejin. Metoda determindrii puterii
calorice pe baza fiecarui element chimic din lemn este
propusd de Mendeleev, utilizand relatiile de mai jos:

PCS = [8100*C + 3400 (H + 0/8) —
600 (U — 9* H)] / 0,23884 [kJ/kg]

unde:
C,H,O — procentele din masa totala a elementelor
chimice, [ka];

U — continutul de umiditate, [kg/kg].

PCl = 81* C + 246* H — 26 (O - S) —
— 6*W/0,23884 [ki/kg]

unde:

C,H,0,S\W — continutul procentual al compo-
nentilor chimici din combustibili.

Testul pentru determinarea puterii calorice contine
trei perioade distincte (fig.1):

— Perioada initiala ("fore"), care are drept scop
determinarea variatiilor de temperatura a apei din vasul
calorimetric, datoritd schimbului de caldurd cu
exteriorul inainte de ardere. In acasti perioadd se
afiseaza si se citeste din minut in minut temperatura cu
termocupla de precizie.

— Perioada principald ("main"), incepe prin
aprinderea probei si are drept consecintd cresterea
temperaturii apei din vasul calorimetric, datorita
arderii particulei de lemn si emandrii de caldura. Pentru
determinarea temperaturii finale se afiseaza valoarea
tempearaturii din minut Tn minut.

— Perioada finala ("after"), are drept scop deter-
minarea variatiei medii de temperatura a apei din vasul
calorimetric, datoritd schimbului de caldura cu
exteriorul, dupa ardere.
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Fig. 1. Descrierea procesului de determinare a puterii calorice.
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Pentru brichetele din molid, m;= 0,8370 g, puterea
calorica superioara (PCS) = 20101 kJ/kg, puterea
calorica inferioara (PCI) = 19502 kJ/kg,iar
umiditatatea brichetelor din molid este 0%.

Pentru brichetele din molid, m,= 0,9880 g, puterea
calorica superioara (PCS) = 17940 kJ/kg, puterea
calorica inferioara (PCI) = 17201 kJ/kg, iar
umiditatatea brichetelor din molid este 10%.

Pentru brichetele din molid, msz= 0,8810 g, puterea
calorica superioara (PCS) = 16080 kJ/kg, puterea
calorica inferioara (PCI) = 14601 kJ/kg,iar umiditatea
brichetelor din molid este 20%.

Pentru brichetele din molid, ms= 0,9530 g, puterea
calorica superioara (PCS) = 10498 kJ/kg, puterea
calorica inferioara (PCI) = 6801 kJ/kg, iar umiditatea
brichetelor din molid este 50%.

In figura 2 se prezinti influenta umidititii asupra
puterii calorice a brichetelor din molid.

s PCS, KJ/Kg =t PC1, KJ/KQ

PCS = PCS; - 186,1 *MC
PCI = PCl, - 260,0*MC

Putere calorica, kJ/kg

0 50 0o 100 150

Continut de umiditate, %

Fig. 2. Influenta umiditatii asupra puterii calorice
a brichetelor din molid.

Pentru brichetele din fag, m; = 0,7890 g, puterea
calorica superioara (PCS) = 19383 kJ/kg, puterea
calorica inferioara (PCI) = 18734 kJ/kg, iar umiditatea
brichetelor din fag este 0%.

Pentru brichetele din fag, m, = 0,9340 g, puterea
calorica superioara (PCS) = 17305 kJ/kg, puterea
calorica inferioara (PCI) = 16495 kJ/kg, iar umiditatea
brichetelor din fag este 10%.

Pentru brichetele din fag, ms = 0,9430 g, puterea
calorica superioara (PCS) = 15551 kJ/kg, puterea
calorica inferioara (PCI) = 13932 kJ/kg, iar umiditatea
brichetelor din fag este 20%.

Pentru brichetele din fag, ms = 0,8120 g, puterea
calorica superioara (PCS) = 10290 kJ/kg, puterea
calorica inferioara (PCI) = 6243 kJ/kg, iar umiditatea
este 50%.

In figura 3 se prezinti influenta umiditatii asupra
puterii calorice a brichetelor din fag.

et PCS, kilkg === PCl, ki/kg

25000
o PCS = PCS, - 175,3 *MC
< PCI = PCI, - 256,3 *MC
-
= 200049058
2 !
S 17305
8
E 15000 - 15551
=
= 139 0290
10000 \,\\
5000 -
\ \O
0 : \ N\

0 50 ¢ 100 150

Continut de umiditate, %

Fig. 3. Influenta umiditatii asupra puterii calorice
a brichetelor din fag.

Sase state membre ale Uniunii Europene ( Spania,
Italia, Suedia, Germania, Austria, Belgiaa) doresc sa
pund 1n aplicare programe fiscale pentru utilizarea
biocombustibililor.

3. CONCLUZII

Ponderea susrselor regenerabile in consumul total
de energie primara produsa in Romania este de 2,20 PJ
(4950 mii Tep) la anivelul anului 2020, iar ca prognoza
in anul 2030 va ajunge la 2,45 PJ (5557 mii Tep).

Biomasa va contribui in anul 2030 cu 70 % 1in
comparatie cu celelalte surse de energie.

Brichetele si peletii sunt formate prin comprimarea
rumegusului si practic se utilizeaza eficient biomasa
lemnoasa.

Prin legislatia europeand se doreste reducerea
emisiilor de dioxid de carbon in atmosfera si
dezvoltarea noilor surse de biocombustibili.
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