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REZUMAT. Patuturile pentru copii reprezinta piese de mobilier cu functiuni dedicate odihnei si sederii copilului,
acestea asigurand obligatoriu conditiile de siguranta in exploatare. Desi sunt structuri relativ simple, fiecare detaliu
de imbinare, prelucrare, slefuire necesita atentie si calitate. Nu in ultimul rand, testarea periodica a loturilor din
productie cu un numar de minim 5 teste diferite, pe zone distincte ale ansamblului, constituie activitati ce atesta
calitatea si siguranta in utilizare a patuturilor. in lucrare sunt prezentate tipurile de teste utilizate pentru verificarea
rezistentei patuturilor si subansamblurilor.
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ABSTRACT. Children's beds are pieces of furniture with functions dedicated to the child's rest and stay, they
necessarily ensure the safety conditions in operation. Although they are relatively simple structures, every detail of
joining, processing, grinding requires attention and quality. Last but not least, the periodic testing of production
lots with a minimum of 5 different tests, on distinct areas of the assembly, constitute activities that certify the
quality and safety in use of the cots. The paper presents the types of tests used to verify the strength of cribs and

subassemblies.
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1. INTRODUCERE

Unul dintre domeniile majore 1n siguranta copiilor
este proiectarea si vanzarea patuturilor pentru copii care
sa asigure conditii sigure de exploatare, avand in vedere
faptul ca s-au inregistrat numeroase cazuri In care copiii
au ajuns la urgenta cu leziuni provocate de mobilierul de
odihna (patuturi). In ultimii 20 de ani, introducerea
normativelor care reglementeaza siguranta patuturilor a
dus la imbunatatirea drastica a cerintelor de proiectare si
a produselor finale, odata cu implementarea mai multor
standarde de la ASTM (Societatea Americand pentru
Testare si Materiale) si CPSC (Consumer Comisia pentru
Siguranta Produselor).

Conform studiilor realizate de [1], un patut este
singura locatie in care un copil este ldsat
nesupravegheat in primele luni dupa nastere. Scopul
unui patut este de a reprezenta un mediu sigur pentru
copil, astfel incat parintii sa nu fie nevoiti sa isi faca
griji Tn mod constant pentru copilul lor. Aceasta
inseamna ca patutul trebuie sa poatd adaposti copilul in
sigurantd in timp ce acesta exploreaza spatiul din
interiorul patutului. Multe dintre cerintele de proiectare
ale patuturilor pentru copii, provin direct din

standardele ASTM pentru patuturi, cum ar fi cele
legate de siguranta in exploatare:

» avand o distanta adecvata intre barele verticale
ale patutului si o distantd adecvatd intre saltea si
partea laterald a patutului. Acestea sunt create
special pentru a reduce riscul de a prinde capul,
membrele sau extremitatile copilului intr-o parte a
patutului.

* patutul nu poate avea colturi sau margini ascutite
unde copilul se poate rani.

Pe masurd ce bebelusii cresc, ei exploreaza spatiul
in care se afla, asa ca patutul trebuie sa fie un loc sigur
pentru explorarea copilului. De asemenea, designul
patutului ar trebui sa elimine cearsafurile si lenjeriile
de pat moale, deoarece aduc o posibilitate uriasd ca
copilul sa se sufoce sau sa se sugrume in cazul in care
cearsafurile se desprind de pe saltea, asa cum sunt
evidentiate in studiile [1 —4]. De asemenea, trebuie
folosita o saltea ferma, deoarece bebelusii au nevoie de
o suprafata suficient de rigida care s ajute dezvoltarea
corecta a sistemului osos si al coloanei vertebrale. O
alta cerintd legata de saltea o constituie porozitatea
generala care ar trebui sa fie mare pentru a crea o buna
circulatie a aerului in patut.
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O alta cerinta o constituie durabilitatea, patutul
fiind utilizabil cel putin pand cand copilul este gata sa
se mute Intr-un pat pentru adulti, cu posibilitatea ca
acesta sa dureze mult mai mult decat atat, deoarece este
foarte probabil ca patutul sa fie folosit pentru un alt
copil la un moment dat[4 —6].

Tinind cont si de considerentele economice, designul
patuturilor pentru copii poate sia prevada elemente de
fixare reglabile care sa-i mareasca capacitatea si
functionalitatea in functie de dimensiunile si varsta
copilului (de la varsta de 0 luni — 36 luni).

Pe de alta parte, forma, gradul de inclinare,
dimensiunile patutului si greutatea acestuia trebuie sa tind
cont de spatiul de amplasare (de obicei mai redus, avand
in vedere ca in primele luni de viata ale copilului, patutul
va fi amplasat in camera pdrintilor), Indltimea
mobilierului de odihna astfel incat sa fie evitate situatiile
de rasturnare a patutui sau de escaladare in afara patutului
de catre copil si nu in ultimul rand, posibilitatea de mutare
a patutului, latimea fiind compatibild cu golul (latimea)
usii[1; 5; 7].

Referitor la latimea si inaltimea laturilor s-a remarcat
cd o latime minima a produsului poate impiedica sugarii
sa se rostogoleasca, dar alti factori, cum ar fi rigiditatea,
curbura si inclinarea limiteaza spatiul orizontal necesar
pentru ca bebelusii si se rostogoleasci. In plus,
indltimea partilor laterale pot afecta siguranta sugarilor,
dar sunt necesare cercetari suplimentare pentru a defini
o0 valoare minima optima a Tnaltimii si latimii.

Din studiile privind preferintele parintilor, o cerinta
de proiectare a fost legatd de optiunea de portare si
pliabilitate. Portabilitatea este definitd de capacitatea
de a transporta patutul, fie cd este in jurul casei sau
dintr-o gospodarie in alta, iar pliabilitatea este definita
de capacitatea patutului de a dezasambla si de a plia
intr-un volum mai compact in comparatie cu designul
deja eficient in spatiu.

S-a constatat ca o parte din problemele de sigurantd
ale mobilierului de odihna pentru bebelusi se referd la
materialele si produsele auxiliare utilizate pentru tapitarea
mobilierului de somn/ odihna al bebelusilor. Un fenomen
frecvent inregistrat in studiile de specialitate a fost cel de
sufocare, in cazul in care gura si nasul sunt acoperite de
un factor extern ce blocheazd cidile respiratorii ale
sugarului. Mai exact, atunci cand sugarii se rostogolesc
pe o parte sau pe burta, tesatura sau captuseala laterala sau
a bazei produsului poate cauza blocarea cailor
respiratorii. O altd problema este cauzata de asfixiere
pozitionala, in cazul 1n care sugarii rfdman in pozitie cu
fata in sus si, datorita pozitiei inclinate a produsului,
capul sugarului poate sa cadda inainte in timpul
somnului, apdsind barbia in jos spre piept (pozitia
barbie la piept), blocand cdile respiratorii si reducand

fluxul de oxigen 1n timp, sau fata sugarului are contact
partial sau aproape cu partea laterala a produsului,
limitand fluxul de aer si oxigen redus, ducand la
reinhalarea dioxidului de carbon[8-11].

Alte cerinte sunt legate de rigiditatea saltelei —
Raportul Mannen a recomandat sa existe o rigiditate
minima a suprafetei de somn pentru a preveni sufocarea.
Lipsa de rigiditate a suprafetei de culcare si céptuseala
addugata a produselor pentru somn inclinat ar putea
impiedica sugarii sa se auto-corecte daca se rostogolesc,
mai ales cind este putin probabil ca sugarii sa aiba
suficienta fortd pentru a-si ridica capul pentru a
respira[12—15]. Rapoartele de experti au remarcat ca lipsa
de rigiditate prezinta un risc, deoarece suprafetele moi nu
isi vor mentine forma, conformandu-se cu forma capului
sugarului, ceea ce creste sansa de sufocare si de reinhalare
a dioxidului de carbon.

Din punct de vedere al materialului — Raportul
Mannen[15] a indicat ca materialul utilizat in mobilierul
pentru odihna destinat sugarilor ar trebui sd permita
fluxul de aer pentru a preveni reinhalarea dioxidului de
carbon.Rapoartele de experti au convenit ca materialul
produsului poate influenta risculsufocare si reinhalare
cu dioxid de carbon. Materiale subtiri de plasd cu un
singur strat par sdau cel mai mic risc, In timp ce
captuseala groasa si moale are un potential mai mare de
reinhalare.

in cazul produselor inclinate, expertii subliniazi
necesitatea supravegherii unui adult a sugarilor plasati
in produse inclinate, observand cad decesele infantile
pot aparea in perioade scurte de timp att pentru sugari
adormiti cét si in stare de veghe. Plecand de la aceste
considerente, obiectivul lucrarii este de a prezenta
tipurile de teste mecanice pentru verificarea rezistentei
si sigurantei utilizarii patuturilor pentru copii.

2. TIPURI DE TESTE MECANICE

2.1. Tipul de structura de mobilier analizata

Structura de rezistentd pentru un patut de copii cu
dimeniunile de gabarit de 1236x657x800 mm?, din
lemn masiv de fag ce constituie obiectul de studiu al
lucrarii, este prezentata in Figura 2.1. Se poate observa
ca structura este alcatuitd din elemente de rezistenta ce
alcatuiesc cadrul patutului, precum si elemente de
siguranta in exploatare reprezentate de balustrii. Desi
proiectarea unei astfel de structuri vizeaza dimensiuni
ale reperelor si de asamblare conform legislatiei in
vigoare, in timpul procesului de prelucrare sau datorita
materialului lemnos, pot sd apard factori de risc in
exploatare.
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Fig. 2.1. Vederea de ansamblu a patutului cu elementele constructive.

Pentru asigurarea calitdtii produsului finit in
concordanta cu normativele tarilor beneficiare, toate
produsele sunt analizate, inspectate si evaluate sa
indeplineasca cerintele de calitate. Existd un set de
defecte critice care nu sunt admise pentru livrarea
produsului, asa cum sunt prezentate mai jos:

» Produs incomplet sau elemente desperecheate
(lonjeroane, laterale, suport saltea);

* Elemente cu curburi mai mari fatd de cele
admise in specificatiile tehnice ;

* Componente cu fibra rasucita, rupturi de fibra,
fisuri, noduri, crapaturi, urma de coaja, urma de
mucegai, urme cinematice pe oricare dintre elementele
patutului;

* Elemente de contact cu muchii ascutite;

* Coloratii nepermise;

» Gauri sau canale care nu se incadreaza in cote,
descentrate, cu rumegus sau nefinisate;

* Urme de adeziv la imbinari sau pe suprafata
produsului;

* Reparatii cu chit sau cu praf de lemn cu adeziv;

« Componente subdimensionale sau supradimen-
sionale;

* Muchii ascutite sau canturi nesparte;

» Laterale scurte imbinate sau balustrii mobili;

» Produse lovite sau alte defecte mecanice de
manevrare,

* Feronarie incompletd sau cu piesa defectd;

» Baza saltelei sau laterala scurta fara eticheta sau
instructiuni.

Verificare prin montajul produsului constad in
asamblarea produsului conform instructiunilor de
asamblare existente in cutia proprie; existenta tuturor
pieselor, calitatea si utilitatea pieselor si subansamblelor
folosite pentru montarea completd a produsului
(feronarie, dibluri de lemn, plastic, huse de polypropilen
etc); verificarea dimensiunilor de gabarit dupa monta-
rea produsului (lungime, latime, inaltime); verificarea
aspectului general al produsului dupa montaj.

2.2. Tipuri de teste
2.2.1. Verificarea incovoierii balustrilor

Testul are ca scop verificarea stabilitatii si rigidatii
balustrilor la actiunea unei sarcini introduse intre doi
balustri. Se aseaza patutul pe una dintre laterale si se
verifica distanta si rezistenta la Incovoiere a balustrilor
utilizand un con cu diametrul de 65mm, naltimea de
220mm si greutatea de 3kg. Se testeaza cite 5 balustri la
laterala lunga si 3 la laterala scurta.

Daca conul trece printre balustrii patutul, produsul se
considerd ca nu a trecut testul, deci nu este conform
(Fig. 2.2). Acest test este asociat cu preintampinarea
accidentelor in care copii introduc unul dintre membrele
superioare sau inferioare printre balustri, riscand sa
ramand imobilizati sau si le fie afectat membrul.

Fig. 2.2. Testul de verificare a rigiditasii balustrilor
la incovoiere.

2.2.2. Rezistenta la rasucire a balustrilor

In Figura 2.3 este prezentat dispozitivul cu
dinamometru pentru verificarea rezistentei la rasucire a
balustrilor. Se testeaza cate 5 balustri la laterala lunga si
cate 5 la laterala scurta (Fig. 2.1.) astfel: se fixeaza
dinamometrul pe balustru, se rasuceste balustrul in
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sensul acelor de ceasornic cu ajutorul manerului atasat
dinamometrului pana cand acul ajunge la un moment
de torsiune de 8 Nm; se desurubeaza si se fixeaza din
nou pe balustru si se rasuceste in sens opus pand acul
indicd 8 Nm. Daca cel putin un balustru se roteste in
timpul testului, patutul nu a trecut testul.

Fig. 2.3. Testul de verificare la rasucire a balustrilor.

2.2.3. Rezistenta la impact a suportului
pentru saltea

Acest test de verificare a rezistentei suportului
pentru saltea consta In aplicarea unei sarcini variabile
cu soc (Fig. 2.4, a). Sarcina aplicata este de 100 N, de
la indltimea de 150 mm fatd de saltea, iar salteaua
treuie sa aiba grosimea de 60 mm. Se testeaza in noud
zone, cite 1000 cicluri de solicitare. Zonele de interes
sunt: cele patru colturi ale ramei; cele doud zone din
dreptul mijlocului laturilor lungi; cele doud zone din
dreptul mijlocului laturilor scurte; centrul ramei
(Fig. 2.4, b). Daca nu apar fisuri, crapaturi sau alte
probleme se considera ca produsul a trecut testul.

b)

Fig. 2.4. Testarea la impact a suportului pentru saltea:
a) echipamentul de testare; b) schema zonelor de testare.

2.2.4. Rezistenta la impact a lateralelor
si capetelor

Acest test se realizeazd pentru verificarea calitatii
imbindrilor cu suruburi ale lateralelor. Se testeaza
fiecare laterala lunga si scurtd in parte (Figura 2.5).
Testul consta in lovirea cu ciocanul, din exteriorul
lateralei, dintr-o pozitie la 90° pentru fiecare al doilea
balustru de cate 10 ori. Se repeta operatia si de la
interior spre exterior, loviturile aplicandu-se balustrilor
netestati de la exterior. Loviturile se aplica de la
200mm distantd de cantul superior al lonjeronului
superior pe balustru (Figura 2.5). Daca nu apar fisuri
sau crapaturi se considerad admis.

b)

——

Lt L L

Fig. 2.5. Imagini din timpul testului de verificare a lateralelor
(balustrilor) la impact:
a) principiul de testarea la impact a balustrilor lateralei lungi;
b) principiul de testarea la impact a balustrilor lateralei scurte;
c) echipamentul de testare.
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2.2.5. Testarea sigurantei la agatare

Testul de siguranta la agatare are rolul de a verifica
calitatea suprafetelor in vederea evitdrii riscului de
accidentare prin sugrumare a copiilor.

Procedura de testare constd in verificarea fiecarui
colt al patutului cu lantul cu bila (Fig. 2.6). Daca se
observd cd la un singur colt s-a agatat lantul, se
considera ca nu a trecut testul.

Fig. 2.6. Verificarea calitatii suprafetelor in vederea evitarii
riscului de accidentare prin sugrumare a copiilor .

2.2.6. Rezistenta la impact a picioarelor
patutului

Testul la impact al picioarelor are rolul de a verifica
imbindrile cu surub si rezistenta piciorului in cazul
lovirii cu un obiect dur.

Procedura constd in aplicarea unei sarcini cu soc
prin intermediul ciocanului de impact masa de 1 kg
(10 N) si inaltimea (distanta) de soc 300 mm. Se
intoarce patutul invers fatd de pozitia de lucru. Se
loveste cu ciocanul de la 90°, de cinci ori, fiecare picior
la 30 mm de imbinarea dintre laterala scurta cu cea
lunga (Fig. 2.7). Daca nu apare distantare mai mare de
1 mm a lateralei scurte fatd de picior la asamblarea in
surub, se consider ca a trecut testul.

Fig. 2.7. Testul la impact al picioarelor.

CONCLuUZII

Patuturile pentru copii reprezinta piese de mobilier
cu functiuni dedicate odihnei si sederii copilului,
acestea asigurand obligatoriu conditiile de siguranta in
exploatare.

Desi sunt structuri relativ simple, fiecare detaliu de
imbinare, prelucrare, slefuire necesitd atentie si
calitate.

Testarea periodica a loturilor din productie cu un
numar de 5 teste diferite, pe zone distincte ale
ansamblului, constituie activitati ce atesta calitatea si
siguranta in utilizare a patuturilor.

MULTUMIRI

Autorii sunt recunoscatori fabricii S.C. Iris Service
S.A. Miercurea Ciuc pentru suportul tehnic oferit.
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