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REZUMAT. Lucrarea isi propune o reflectie asupra modului in care umanitatea a reusit sa depaseasca stadiul de
exploatare nemiloasa a resurselor de sol ale planetei si sa alba serioase preocupéri pentru protectia acestora.
Legatura Om-Pamant este una atemporald, ceea ce il face pe OM sa poata simii pulsatiile Pamantului, pentru ca este
parte din acest uimitor "Corp cu viatd, care nu imbatraneste.” intr-o societate a cunoasterii, bazele de date despre
invelisurile planetei alaturi de experienta in stimularea proceselor bioproductive si progresul tehnologic, permit
crearea unor aplicatii web pentru luarea celor mai bune decizii de conservare a resurselor de sol.

Cuvinte cheie: Exploatare resurse, cunoastere, conservare, protectie.

ABSTRACT. The paper proposes a reflection on how humanity managed to overcome the stage of ruthless
exploitation of the planet's soil resources and to have serious concerns for their protection. The Man-Earth
connection is a timeless one, which makes Man able to feel the pulsations of the Earth, because he is part of this
amazing "Body with life, which does not age." In a society of knowledge, the databases about the layers of our
planet the long experience in stimulating bioproductive processes and the current technological progress allow the

creation of web applications for making the best protective decisions of soil resources.
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1. SCURT ISTORIC PRIVIND
EXPLOATAREA RESURSELOR
PAMANTULUI

invelisul de sol al planetei noastre, Terra, ne
hrineste. In acelasi timp, este suportul intrinsec al
tuturor activitatilor antropice, fiind mult mai mult
decit o structurd pur materiald. Dar omenirea
descifreaza aspectele tainice ale planetei Pamant
treptat si cu mult efort. Convietuirea cu natura pare a fi
fundamentul dezvoltarii sustenabile iar logica acestui
concept se poate decripta daca facem o evaluare a
produselor materiale obtinute de-a lungul timpului in
raportul omului cu mediul sau concret de viata. Astfel,

® insocietatea agro-pastorald, dezvoltarea era, cel
mai probabil, perceputd ca nevoia de a obtine
cantititi indestuldtoare de produse agricole prin
cultivarea pamantului si folosirea diverselor
tehnici de irigare. Produsele acestei societiti
erau asadar cele strict necesare traiului de zi cu
zi, respectiv alimente ce puteau fi procurate prin
colectare (cules, pastorit, vanat) putind fi
ulterior preparate rudimentar; fire pentru textile

uzuale i, cu putin noroc, apd potabild procurata
din apropiere, de reguld de la un izvor de
suprafata. Privitd dupa milenii, aceasta societate
pare a fi una statica, aflata strict sub stapanirea
fenomenelor naturale si condamnata la uitare.
Dar creativitatea umand nu are limite si
provocarea a fost una de lungd durata. De la
teama la curajul de a explora si exploata noi
resurse nu a fost decat o chestiune de timp si de
generatie.

in societatea industriald, marcatd de revolutia
industriala (sfarsit de sec. XVIII), dezvoltarea
era perceputd ca nevoia de a obtine cantitati tot
mai mari si diversificate de produse, adica prin
productia de serie si munca de inovare-
dezvoltare a unor noi echipamente si procese
industriale. Apar astfel produse care depasesc
sfera locald. Totodatd se dezvoltd comertul,
capatd mare importantd transportul feroviar si
telecomunicatiile. Asigurarea hranei ramane
activitatea principald dar nu mai este in prim-
plan. Spunem azi ca acea societate ’s-a miscat”
si a finregistrat un continuu progres socio-
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economic, cuantificabil deceniu dupa deceniu.
Dar psihicul uman nu pare a se fi schimbat
radical, judecind dupa dorinta dominantad a
oamenilor de a acumula bunuri materiale.

® in societatea informationald, marcata de aparitia
si utilizarea computerului pe scara tot mai larga
(a doua jumatate a sec. XX) asistam la specta-
culoase transformari in industriile de prelucrare
a materiilor prime si la aparitia unor domenii
tehnice noi, de neimaginat pana atunci. Pre-
lucrarea statistica a datelor, simulari si modelare
computationald, optimizari si automatizari ale
proceselor industriale apar in aproape toate
domeniile de activitate si schimba modul de
gandire si de actiune la nivel global. Omenirea
nu 1si mai pune problema hranei indestuldtoare
ci a accesului la ultimele descoperiri in domenii
noi precum nutritie sau gerontologie. Doar la
nivel regional mai sunt limitari la apa potabila si
hrana. In aceste noi circumstante, resursele de
sol-si nu numai- sunt nemilos exploatate si prea
putin se pune problema conservarii lor.

® in societatea cunoasterii, aceea a prezentului
nostru, de fInceput de sec. XXI, modelele
traditionale de viatd, munca si relaxare par a fi cu
totul depasite. Se Intdmpla ca traim intr-o epoca
informationald nemaipomenitd; dupd unii
sociologi o epocad postinformationald, iar dupa
altii, o epoca postadevar. Cert este ca in prezent
spunem “’in mod natural” ca ne intdlnim, muncim,
comunicam pe platforme on-line; ne gasim pe
social-media, adica pe platforme imense precum
facebook, Instagram, Youtube etc. Ne provoaca
Inteligenta Artificiald (Al), robotii humanoizi,
dispozitive electronice wi-fi de toate felurile pe
care constatam ca le pot manui pana si copiii din
catunele izolate. Cu binele si cu limitele aferente.

Traim asadar intr-0 societate a mediului virtual,
infometatd de informatie si, implicit, de putere.
Constatam ca putem ajunge si mai departe, tot mai
departe...virtual. Pand unde? Nu stim. Dar stim ca
avem nevoie zilnic, la modul cel mai concret, de hrana
naturald-ca rod al Pdmantului. Si constatam ca Planeta
Pamant are limite pe care azi, cele peste 8 miliarde de
cetdteni ai sai, nu le pot nega. [1, 3]

Ca rod al cercetarii stiintifice si din nevoia de
comunicare intre oamenii cu aceleasi preocupari si
framéantari creatoare, au fost gandite si realizate, Inca
de lainceputul secolului trecut, intalniri in cadrul unor
Congrese Mondiale de Stiinta Solului (incepand cu
anul 1927). O incercare de reprezentare si reflectare
socio-culturalda a acestor impresionante manifestari

stiintifice  la nivel mondial este redata in figura
urmatoare, Fig. 1.1.

Constatam cd Roménia a fost gazdd a acestor
prestigioase intdlniri in anul 1964, prilej cu care a
introdus si prezentat un subdomeniu nou in domeniul
Stiinta Solului, acela de “Fertilitate a solului si nutritia
plantelor”. [2]

Efecte filatelice pentru

Locul de Perioada de . . P .

Nr. desfi desfi promovarea protectiei solului
esfasurare esfasurare . .

No. N i Philatelic effects to promote

Venue Period of deployment soil protection

1 Washington (SUA) 13-22 junie 1927 S.U‘.L,C.Q_N5Mﬁ"l_°ﬂ

2 Leningrad (F. Rusi) 20 - 31 julie 1930 = = — e

3 Oxford (Anglia) 30 fulie - 07 august 1935 u-‘:\‘:&%—- :

4 Amsterdam (Olanda) 24 julie - 01 august 1950 %ﬂ_

5 Leopoldville (Congo) 16-21 august 1954 D

6 Paris (Franta) 1956

7 Madison (SUA) 15-23 august 1960 v s rrees

8 Bucharest (Romania) 31 augus - 09 septembrie p t‘ﬁ
1964 R e

9 Adelaide (Australia) 06 august 1968 g ._'; a‘

10 Moscow [F. Rusi) 1074 |E AR

11 Alberta (Canada) 19-27 junie 1978

12 New Delhi (India) 08-16 februarie 1982

13 Hamburg (Germania) 13-20 august 1986

14 Kyoto (Japonia) 12-18 august 1990

15 Acapulco [Mexic) 10-16 iulie 1994

16 Montpellier (Franta) 20-26 august 1998

17 Bangkok (Thailanda) 14-21 august 2002

18 Philadelphia {SUA) 09-15 julie 2006

19 Brisbane (Australia) 01-06 august 2010

20 Secul (Coreea de Sud) 08-13 iunie 2014

21 Rio de Janeiro (Brazilia) 12-17 august 2018

22 Glasgow [Anglia) 31iulie - 05 august 2022

Fig. 1.1. Congresele Mondiale de Stiinta Solului —
reflectare socio-culturala.

Fiecare Congres a deschis, de altfel, noi orizonturi si
perspective de cercetare, a contribuit la formarea unui
circuit international al informatiilor cu privire la
fertilitatea naturala si economica a solului de pe dife-
ritele continente, la cunoasterea aprofundata a structurii
sale bio-fizico-chimice si a functiilor lui de interes
economic, social, cultural. In ultimele decenii, ca urma-
re a indelungatei exploatari intensive a solului si a noilor
politici de mediu (Programul UNEP, spre exemplu), la
nivel international si implicit national, a aparut nevoia
de a puncta mai bine necesitatea de protectic si
conservare a proprietatilor naturale ale solului.

Ca urmare, o reflectare in miniatura privind valorile
culturale umane si, in acelasi timp, un foarte eficient
element de constientizare publica a fost facutd prin
reprezentari filatelice. Cateva emisii filatelice pentru
promovarea protectiei solului (US Postage, 1960;
Posta Romana, 1964; Australia, 1968; India, 1982;
Republica Moldova, 2015) sunt prezentate corelat in
aceeasi figura, Fig. 1.1.

Se remarcd usor amprenta epocii in care sunt emise
aceste timbre, mai cu seama capacitatea tehnica de
exprimare (numar de culori, dimensiuni, claritate
contur etc.) si amprenta nationald (peisaje, portrete,
simbolistica etc.). Treptat, stiintele despre Terra devin
si un spatiu de manifestare international-cultural,
pastrand in acelasi timp metode de cercetare specifice
si forme de exprimare diversificate.
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2. PREVEDERI LEGISLATIVE PRIVIND
PROTECTIA RESURSELOR DE SOL

Raspunderea 1n legatura cu prevenirea dar si
inchiderea ranilor adanci provocate invelisului de sol
prin exploatare intensiva, nemiloasi este o tema de
actualitate. Protectia si conservarea acestei resurse la
nivel global contribuie, fara indoiala, la nivelul nostru
de bunistare. In aceastia cheie intelegem normele
actuale si prevederile legislative ale Uniunii Europene
cu privire la controlul integrat al poluarii si protectia
resurselor de sol.

in anul 2006, pentru prima dati la nivelul Uniunii
Europene s-a elaborat o strategie tematicd privind
protectia solului. Aceasta intarziere a venit data fiind
propriectatea privata asupra terenurilor, cu moduri
specifice de raspundere juridica si impozitare la nivelul
fiecarui stat membru. Au avut loc dezbateri
indelungate si au rezultat perceptii diferite cu privire la
folosinta actuala si viitoare a terenurilor, mai cu seama
in contextul schimbarilor climatice. Succesul acestor
negocieri a fost inregistrat prin elaborarea unor
directive cu referiri directe la problematica solului,
subsolului si apelor subterane contaminate sau posibil
contaminate. Dintre acestea, mentiondm in continuare
pe cele considerate relevante. Astfel:

= DIRECTIVA 2004/35/CE privind raspunderea
pentru mediul inconjurator in legdtura cu
prevenirea si repararea daunelor aduse mediului,
care are ca obiect stabilirea unui cadru de
raspundere pentru daunele aduse mediului inte-
meiat pe principiul ,,poluatorul plateste”, pentru a
preveni si a repara daunele aduse mediului;

» DIRECTIVA 2008/01/CE privind prevenirea si
controlul integrat la poluarii, care mentioneaza
solul alaturi de aer si de apa ca tintd a masurilor
de prevenire sau reducere a emisiilor de
poluanti. Directiva recunoaste cd nu exista o
legislatie comunitard compatibild in ceea ce
priveste prevenirea si reducerea la maxim a
emisiilor in sol.

» DIRECTIVA 91/676/CEE privind protectia
apelor Tmpotriva poludrii cu nitrati proveniti din
surse agricole, care are ca obiectiv reducerea
poludrii apelor provocatd sau indusad de nitratii
proveniti din surse agricole si prevenirea
oricarei surse noi de poluare de acest tip;

Mentionam ca aceste directive sunt transpuse in
legislatia romaneasca. Dat fiind specificul nostru
national, acela de mostenire a unei indelungate poluari

industriale si o nevoie stringentd de decontaminare si
redare a lor 1n circuitul economic, mentionam in
continuare si 3 norme reprezentive din acest punct de
vedere. Astfel:

e LEGEA nr. 246/2020 privind utilizarea,
conservarea §i protectia solului. Aceasta
reglementeaza activitatile privind utilizarea,
conservarea, ameliorarea, evaluarea capacitatii
bioproductive, bonitarea economicd, protectia
solului §i monitorizarea integratd a calitatii
solului, In contextul politicilor sectoriale pentru
asigurarea utilizarii durabile a acestei resurse
naturale neregenerabile.

e LEGEAnr. 74/2019 privind gestionarea siturilor
potential contaminate i a celor contaminate.
Aceasta are ca scop protejarea sanatatii umane si
a mediului de efectele contamindrii solului prin
reglementarea masurilor destinate imbunatatirii
calitatii factorilor de mediu afectati de prezenta
confirmatd a poluantilor la niveluri care
reprezintd un risc semnificativ pentru sanatatea
umand si mediu, ludndu-se in considerare
utilizarea prezenta si viitoare a terenurilor.

e HOTARAREA nr. 1.403/2007 privind refacerea
zonelor 1n care solul, subsolul si ecosistemele
terestre au fost afectate. Prezenta hotarare
stabileste cadrul legal pentru desfasurarea
activitatilor de curatare, remediere si/sau recon-
structie ecologicd a zonelor in care solul,
subsolul si ecosistemele terestre au fost afectate.

3. APLICATII WEB PENTRU
INVESTIGAREA S| EVALUAREA
RESURSELOR DE SOL. PRINCIPII DE
FUNCTIONARE

Si in domeniul protectiei solurilor se folosesc cu
succes aplicatii web. Dar trecerea de la publicarea unei
legi specifice in domeniul protectiei resurselor de sol
laimplementarea acesteia printr-un soft (aplicatie web)
este insd o munca de duratad. Sunt parcurse etape de
lucru obligatorii iar in aceastd lucrare am prezentat
doar cateva dintre elementele definitorii.

O simpla insiruire a aplicatiilor actuale (disponibile
la nivelul anului 2024, luna martie) care se con-
centreaza pe furnizarea accesului la diverse informatii
despre sol ar cuprinde: SOILINFO® (ISRIC),
mySoil® (British Geological Survey, Centrul pentru
Ecologie si Hidrologie si Biroul Met, Marea Britanie),
SoilWeb® (Soil Resource Lab, SUA), CarbonToSoil®
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(CarbonToSoil, Finlanda), SoilMapp® (CSIRO,
Australia), Soilscapes® (Universitatea Cranfield,
Marea Britanie), SOCit® si SIFSS® (Institutul James
Hutton, Scotia), LandPKS® (USDA-ARS), Soil Test
Pro® (SUA) si Soil Scanner® (SoilCares).

Aceste aplicatii au acces direct spre dezvoltator,
spre datele sale de contact din social-media. Cateva
exemple de interes ar fi platformele Facebook®,
Instagram®, LinkedIn®, Academia.edu®, Google
Schoalar® , ResearchGate®, Publons®, OrchID®.

Constatam ca existd similitudini in raport cu unele
functionalitati ale acestora (coordonatele geografice,
spre exemplu) si limite tehnice de detaliere (de
exemplu, tipuri de sol caracteristice numai pentru o
tara, clase de bonitate nationale etc.).

in marea lor majoritate, aceste aplicatii, respectiv 4
din 6, pentru lucru efectiv, necesitd definirea unui cont
de utilizator atat pentru identificare cat si pentru a
putea salva progresul cercetarilor experimentale din
teren.

Ca limite pentru aceste aplicatii (toate disponibile
de altfel online), se constata faptul ca ofera date despre
sol in mod secvential, respectiv:
» la scara globala (SOILINFO®, Soil Scanner®,
LandPKS®);

» la scard regionala (mySoil®, SoilWeb®,
CarbonToSoil® etc);

* la scara locala (SOCit®, SIFSS®, Soil
Scanner®, LANDMARK® etc);

De asemenea, din multitudinea de aplicatii existente
si operativ functionale la finele anului 2023, constatam
ca cele mai multe se concentreaza fie pe un singur
indicator al solului (spre exemplu aplicatiile
CarbonToSoil®, SOCit® etc) sau sunt foarte limitativ
definite, pe un singur grup de proprietati ale solului
(spre exemplu aplicatiile SOILINFO® sau LandPKS®).
Acest fapt poate fi privit pozitiv, deoarece prin utilizare
si analiza a functionalitatilor pe care le oferd, se pot
extrage elementele suport necesare credrii unei noi
aplicatii sau a unei variante Tmbunatatite.

4. ELEMENTE DE GRAFICA, DESIGN SI
OPERATIUNI DE PRELUCRARE A
DATELOR

Un alt aspect care impresioneaza in cazul acestor
aplicatii este grafica pe care o prezinta. Sunt elemente
noi sau combinatii de grafica, design, imagini,
desprinse parca dintr-un joc pe calculator.

Se cunoaste importanta notarii observatiilor in
Fisele de teren si Agenda de lucru. Acestea cuprind
date cu privire la locatie, starea vremii, caracteristici de
baza ale solurilor, umiditate, detalii privind flora
spontand, fauna edafica, etc. Aceste date/indicatori
sunt indispensabile unui tanar fermier, pedolog, ecolog
ori activist de mediu. Ca urmare, pentru noile aplicatii
devine foarte importanta:

=  interfata multi-aplicatiei -deoarece permite
accesul usor al utilizatorului la informatii
curente despre aplicatie (versiune, dezvoltator,
functionalitati implementate etc), acces la alte
aplicatii (atat pe teren cat si in laborator);

= imaginile care apar pe fundalul aplicatiei si care
pot fi selectate si descarcate gratuit, de exemplu
aplicatia din platforma StorySet®
(https://storyset.com);

» jconitele pentru design-ul butoanelor aplicatiei,
care pot fi selectate si descarcate gratuit, spre
exemplu, din platforma FLATICON®
(www.flaticon.com/icons), iar acolo unde este
cazul pot fi redimensionate si transformate
folosind platforma RedKetchup®
(https://redketchup.io);

» jconitele animate (gif-uri) cu rol de a dinamiza
interfata; acestea pot fi selectate si descarcate
gratuit din FLATICON® (www.flaticon.com/)
si, dupd caz, pot fi redimensionate si
transformate folosind RedKetchup®
(https://redketchup.io).

Constatam ca exista varii modalitdti de a configura
fiecare element grafic al unei aplicatii. Spre exemplu,
imaginea unui timbru de colectie din cele prezentate
anterior pot fi cu usurinta imagini de fundal sau iconite
de design.

Elementele standard din Fisele de teren sau din
Agenda clasicd de lucru, se transforma parca intr-un
joc cu animatie, oferd o perceptie noud muncii
specialistului, dar nu rezolva problemele identificate.

5. CONCLUZII

Lucrarea si-a propus o reflectie asupra modului in
care umanitatea a reusit si depaseasca stadiul de
exploatare nemiloasa a resurselor de sol ale planetei si
sd aibd serioase preocupdri pentru protectia acestora.
Legatura Om-Pamant este una atemporald, ceea ce il
face pe OM sa poata simti pulsatiile Pamantului, pentru
ca este parte din acest uimitor “Corp cu viatd, care nu
imbatraneste”.

Intr-o societate a cunoasterii, bazele de date despre
invelisurile planetei noastre (atmosfera, hidrosfera,
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pedosferd, litosfera, biosferd), progresul tehnologic
actual si experienta consolidatd in stimularea pro-
ceselor bioproductive permit crearea unor aplicatii web
pentru luarea celor mai bune decizii atit pentru
activitatea de productie cait si pentru evaluarea si
conservarea resurselor de sol.

O aplicatie web poate puncta mai eficient aspectele
ce tin seama de indicatorii clasici cu privire la protectia
solului prin apelare la grefarea unor module ce includ
indicatori ecopedologici, dar nu poate rezolva in sine
problemele de protectie a resurselor pur materiale ale
mediului.
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