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REZUMAT. Lucrarea prezinta realizarile efectuate de INOE 2000 privind introducerea inovarii in zona rurala, prin valorificarea
maxima din fluxurile laterale a intregului lant valoric de subproduse de biomasa. Utilizarea si valorificarea potentialului
energetic al biomasei este dorita pentru substituirea treptata a consumului de combustibilul fosil prin procesarea biomasei
vegetale (tocate si uscate sub 20% umiditate) sau transformare in brichete si peleti pentru utilizare in scop industrial, casnic
sau social (incélzirea institutiilor sociale: gradinite de coplii, scoli, case de cultura, spitale, policlinici, puncte medicale s.a.) in
conditii de dezvoltare durabild, eficienta si competitivitate.
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ABSTRACT. The paper presents the achievements of INOE 2000 regarding the introduction of innovation in rural areas, by
maximizing the utilization of lateral streams throughout the entire value chain of biomass by-products. The use and
exploitation of the energy potential of biomass is aimed at gradually replacing the consumption of fossil fuels by processing
plant biomass (chopped and dried to below 20% humidity) or converting it into briquettes and pellets for industrial, domestic,
or social use (heating social institutions: kindergartens, schools, cultural centers, hospitals, clinics, medical points, etc.) under
conditions of sustainable development, efficiency, and competitiveness.
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1. INTRODUCERE

Liniile de prelucrare a biomasei sunt sisteme
tehnologice complexe utilizate pentru transformarea
biomasei brute (deseuri agricole, forestiere, resturi
organice) in produse energetice (electricitate, caldurd),
combustibili (biogaz, bioetanol, biodiesel), si alte
produse cu valoare adaugata (peleti, brichete,
ingrasaminte organice). Aceste linii includ diverse
procese precum macinarea, uscarea, fermentatia,
digestia anaeroba, piroliza, si gazeificarea, adaptate
specific la tipul de biomasa si produsul final dorit.
Principalele tipuri de linii de prelucrare includ cele
pentru productia de combustibili solizi (peleti si
brichete), lichizi (bioetanol si biodiesel), si gazosi
(biogaz), precum si biorefineriile avansate care produc
0 gama larga de produse chimice si energetice.

Aceste linii sunt esentiale pentru centralele de
cogenerare, sistemele de incdlzire centralizata, trans-
portul cu biocombustibili si alte aplicatii industriale.
Utilizarea liniilor de prelucrare a biomasei contribuie
la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera,
cresterea independentei energetice, si sprijinirea
dezvoltarii rurale, oferind totodata flexibilitate
tehnologica prin adaptarea la diverse materii prime si
piete. Prin valorificarea biomasei, aceste tehnologii

sustin o economie circulara si o dezvoltare sustenabila,
aliniindu-se la obiectivele nationale si europene de
tranzitie energetica si protectie a mediului.

Roménia 1si aliniazd politicile energetice la
directivele europene privind utilizarea energiei
regenerabile, inclusiv biomasa, prin adoptarea unor
masuri de conformitate cu Directiva privind Energia
Regenerabila (RED II). Tara si-a stabilit un obiectiv de
30,7% pentru ponderea energiei regenerabile in
consumul final brut pana in 2030, biomasa avand un
rol esential in atingerea acestui scop. Masurile adoptate
includ criterii stricte de sustenabilitate, monitorizarea
respectarii acestora si scheme de sprijin financiar
pentru productia de energie din biomasd, precum
subventii si certificarea verde. Romania investeste in
modernizarea sistemelor de incalzire centralizata
folosind biomasd, in special in proiecte pilot pentru
institutii publice si comunitati locale.[1]

Tendintele actuale indica o crestere a investitiilor in
tehnologiile de prelucrare a biomasei, dezvoltarea de
biorefinerii si extinderea utilizarii resurselor locale,
cum ar fi deseurile agricole si forestiere, in
conformitate cu principiile economiei circulare. De
asemenea, parteneriatele public-private si finantarea
europeand sprijind aceste initiative. Roménia se
confruntd cu provocari precum infrastructura limitata
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si reglementari insuficiente, dar existd oportunitati
semnificative pentru a deveni un lider regional in
utilizarea biomasei pentru energie regenerabila si
dezvoltare sustenabila.

2. REZULTATE PROIECT ECOVALDES

Trendul actual in dezvoltarea liniilor de prelucrare
a biomasei vegetale in Romania se caracterizeaza prin
cresterea capacitatilor de productie, diversificarea
tipurilor de biomasa utilizate si Tmbunatatirea
tehnologiilor de prelucrare pentru a optimiza eficienta
energetica si sustenabilitatea proceselor. Aceste
evolutii sunt sustinute de politicile nationale si
europene care vizeaza reducerea emisiilor de carbon si
tranzitia catre surse de energie regenerabila.

In acest context, Romania investeste in extinderea
liniilor de prelucrare a biomasei solide (precum peletii
si brichetele) si a biogazului, in special in zonele rurale
si semi-urbane, unde resursele locale de deseuri
agricole si forestiere sunt disponibile. O tendinta
importanta este valorificarea unor surse de biomasa
neexploatate anterior, precum deseurile forestiere,
paiele, tulpinile si alte resturi vegetale, transformate in
produse energetice in conformitate cu principiile
economiei circulare.

Investitiile se orienteaza, de asemenea, catre
tehnologii de prelucrare avansata, inclusiv piroliza,
gazeificarea si fermentatia anaeroba, pentru a produce
biocombustibili cu valoare adaugati, cum ar fi
bioetanolul si biodieselul, alaturi de produse secundare
utile, cum ar fi Ingrdsamintele organice. Dezvoltarea
infrastructurii si modernizarea tehnologiilor sunt
facilitate prin accesarea fondurilor europene si
parteneriate intre autoritatile publice si sectorul privat.

Una dintre principalele probleme de mediu ale
societdtii de astazi o reprezintd Cresterea continuda a
cantitatii de deseuri de biomasa. In multe tiri, manage-
mentul durabil al deseurilor, precum si prevenirea
acumuldrii si reducerea cantitatii acestora au devenit
prioritati politice majore, aceasta reprezentand o
contributie importanta la eforturile comune de reducere
a poluarii, a emisiilor de gaze cu efect de serd si
diminuarii schimbarilor climatice la nivel global.

Scopul principal in abordarea politicii privind
utilizarea si valorificarea potentialului energetic al
biomasei este substituirea treptatd a consumului de
combustibilul fosil prin procesarea biomasei vegetale
(tocate si uscate sub 15% umiditate) urmata de
transformare in brichete si peleti pentru utilizare in scop
industrial, casnic sau social (incalzirea institutiilor
sociale: gradinite de copii, scoli, case de cultura, spitale,
policlinici, puncte medicale s.a.) in conditii de
dezvoltare durabila, eficienta si competitivitate.

Proiectul “Tehnologii eco-inovative de valori-
ficare a deseurilor de biomasa - ECOVALDES” a
fost realizat prin Programul Operational de
Competitivitate (POC), de mare complexitate, prin
acesta combinandu-se elemente de termotehnica, cu
mecanicd, hidraulicd, pneumatica, electronicd si
informatica, in acest fel rezultand, din cele 5 grupe de
echipamente pe care este axat proiectul, combinatii de
linii tehnologice de valorificare a biomasei vegetale,
adaptabile in functie de obiectiv si de tipul si calitatea
biomasei disponibile.

Cele 5 grupe de echipamente sunt:

a) Echipamente de tocare;

b) Echipamente de uscare;

c) Echipamente de compactare (peletizare si
brichetare);

d) Echipamente de ardere prin gazeificare pe
principiul TLUD;

e) Echipamente de transport biomasa vegetala.

Liniile tehnologice pot utiliza biomasa lemnoasa
din productia secundara agricola, unele reziduuri din
biomasa urbane sau din intretinerile periodice din
parcuri, reziduurile de masa lemnoasa de la pre-
lucratorii de cherestea (inclusiv rumegus), materialele
din biomasa din taierile periodice la vii si livezi sau
deseurile de biomasa din exploatatiile forestiere.[2]

Proiectul s-a derulat in ROMANIA. Principalii
beneficiari ai rezultatelor aplicarii proiectului au fost
societatile  partenere, beneficiare de transfer
tehnologic, dar si societatea prin fermierii mici si
mijlocii, asociatiile de proprietari de terenuri agricole,
agentii economici care desfasoara activitati in
domeniul agricol, ce doresc sa isi asigure partial sau in
totalitate energia termicd prin utilizarea unor surse
proprii de energie regenerabild, sau profit prin
comercializarea peletilor si brichetelor. Pe parcursul
proiectului s-au desfasurat activitati in parteneriat cu 9
firme private, prin intermediul a 25 de contracte.
Institutul a transferat know-how-ul firmelor care au
realizat produsele.

Contriburia proiectului la progres fasa de nivelul
actual consta in cercetarea, proiectarea si testarea unor
solutii si tehnologii inovative de echipamente pentru
nevoile, identificate, firmelor ce si-au aratat interesul
pentru domeniul proiectului, putand astfel sa dezvolte
relatii de afaceri.

Derularea proiectului a condus la punerea in
fabricatie de serie si vanzarea pe piata a unor linii
tehnologice curate ce utilizeaza deseurile de biomasa.
Prin aplicarea rezultatelor proiectului firmele implicate
in realizarea echipamentelor vor deveni competitive
din punct de vedere economic in domeniul proiectului
datorita conditiilor pe care acesta le genereaza (factori
de productie, capacitati manageriale de marketing,
resurse financiare, tehnice si de creativiate etc),
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obtinand astfel avantajul durabil fata de competitori (in
diversitatii,

privinta costului,
ofertei).

Punerea in aplicare a rezultatelor proiectului a dus
la intensificarea activitatilor de inovare ale firmei prin
faptul ca acestea au un caracter tehnico-aplicativ ce pot
fi realizate si reproduse in procesul de fabricatie.

calitatii si reinnoirii

LINII TEHNOLOGICE DE VALORIFICARE A BIOMASEI VEGETALE

In tabelul 1 sunt prezentate toate variantele realizate
in cadrul proiectului, iar in figura 1 sunt reprezentate

produsele realizate impreuna cu firmele partenere pe

Tabelul 1. Rezultate proiect ECOVALDES

proiectele subsidiare, produse ce au fost realizate pana
in faza de prototip, putand fii puse in fabricatie de catre
firme in masura in care exista cerere din partea
beneficiarilor.

Rumegus 1 Transportor cu banda Uscator infrarosu Transportor cu snec Peletizare | Valorificare
2 Transportor cu banda Uscator infrarosu Transportor cu snec Peletizare Avrdere
3 Transportor alimentare | Uscator cu microunde Transportor cu snec Peletizare | Valorificare
4 Transportor alimentare | Uscator cu microunde Transportor cu snec Peletizare Ardere
5 Transportor cu snec Peletizare Valorificare
6 Transportor cu snec Peletizare Ardere
Crengivitide | 7 Tocator cu motor el. Transportor cu banda Uscator infrarosu Valorificare
vie, 8 Tocator cu motor el. Transportor cu banda Uscator infrarosu Ardere
crengi subtiri 9 Tocator cu motor el. Transportor cu banda | Uscator cu microunde | Valorificare
de pomi 10 Tocator cu motor el. Transportor cu banda | Uscator cu microunde Ardere
11 | Tocator cu motor termic | Transportor cu banda Uscator infrarosu Valorificare
12 | Tocator cu motor termic | Transportor cu banda Uscator infrarosu Ardere
13 | Tocator cu motor termic | Transportor cu banda | Uscdtor cu microunde | Valorificare
14 | Tocator cu motor termic | Transportor cu banda | Uscator cu microunde Ardere
15 Maruntire Transportor cu banda | Uscétor cu microunde | Valorificare
16 Maruntire Transportor cu banda | Uscator cu microunde Ardere
17 Maruntire Transportor cu banda | Uscator cu infrarosu | Valorificare
18 Maruntire Transportor cu banda Uscator cu infrarosu Ardere
Crengi groase | 19 | Spargere cu sistem hidr. | Transportor cu banda | Uscator cu microunde | Valorificare
de pomi 20 Spargere cu sistem hidr. | Transportor cu banda | Uscator cu microunde Ardere
21 Spargere cu sistem hidr. | Transportor cu banda Uscator cu infrarosu | Valorificare
22 | Spargere cu sistem hidr. | Transportor cu banda | Uscator cu infrarosu Avrdere
23 Spargere cu con Transportor cu banda | Uscator cu microunde | Valorificare
24 Spargere cu con Transportor cu banda | Uscédtor cu microunde Ardere
25 Spargere cu con Transportor cu banda Uscator cu infrarosu | Valorificare
26 Spargere cu con Transportor cu banda Uscdtor cu infrarosu Ardere
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Fig. 2.1. Echipamente dezvoltate de INOE 2000-IHP in cadrul proiectului.

Buletinul AGIR nr. 3/2024 e iulie-septembrie 21



EDUCATIE. CERCETARE. PROGRES TEHNOLOGIC

3. BANDA TRANSPORTOARE
INTELIGENTA

In cadrul proiectul a fost dezvoltata o solutie
inovatoare de instalatie inteligenta de actionare pentru
transportorul de biomasa.

Solutia dezvoltata de INOE 2000, in colaborare cu
partenerul CORNER PROD, urmareste monitorizarea
continua a parametrilor de functionare ai sistemului
(tensiune, curent absorbit, temperaturda si putere)
destinat transportoarelor de biomasa de diferite tipuri.
Aceasta este recomandatd pentru o gama variata de
motoreductoare si reductoare, avand viteze cuprinse
intre 2 si 1400 rpm. Solutia poate fi implementata atat
pentru echipamente individuale, cat si pentru retele
extinse de masini, care pot fi monitorizate de la distanta
prin intermediul aplicatiilor pentru smartphone sau
computer.[3]

Colectarea datelor este realizatd prin intermediul
senzorilor care monitorizeazd curentul absorbit si
temperatura. Datele colectate sunt transmise wireless
catre un gateway, care la randul sau le transferda in
cloud. Acolo, datele sunt analizate continuu si automat,
pe baza unor modele predefinite. In cazul identificarii
unor abateri semnificative sau potentiale defectiuni,
sunt emise notificari sau alerte preventive.

Analizele se bazeaza pe modele dezvoltate de
producatori specializati in motoare si reductoare.
Informatiile colectate sunt inregistrate si pot fi accesate
intr-un format usor de utilizat, prin intermediul
aplicatiilor disponibile pe telefoane inteligente sau
calculatoare..

Fig. 3.1. Tip de transportor cu snec cu actiune suplimentara
pentru omogenizare si incarcare:
1, 2 —reductoare; 3 — senzor de temperatura; 4, 5 — motoare;
6 — Raspberry Pi4; 7 — Bloc de monitorizare.

Pentru a implementa modul de procesare a datelor
si reteaua de comunicatii, se utilizeaza echipamentele
de inalta performanta destinate instalatiilor solare,
precum 1incarcatoarele solare sau invertoarele, care

sunt echipate cu porturi de comunicatie de tip Serial,
Ethernet, CAN sau Modbus. Aceste dispozitive pot fi
conectate la internet prin intermediul gateway-urilor
[4].

Reteaua de comunicatii folosita in aceasta aplicatie
este 0 retea WiFi locala, dedicatd exclusiv compo-
nentelor sistemului.

Reteaua este gestionata de punctul de acces
**Microtik Hap Lite RB941**, care se ocupd cu
urmatoarele functii:

» Autentificarea utilizatorilor in reteaua Wi-Fi

* Alocarea automata a adreselor IP in reteaua locala
prin protocolul DHCP

* Functia de traducere a adreselor de retea (NAT)
pentru conectarea retelei locale la internet

* Functia de firewall pentru a proteja reteaua interna
de atacurile provenite din internet

* Functia de redirectionare a porturilor pentru a
expune resursele din reteaua locala pe internet,
permitand accesul la datele colectate si procesate de
sistem din retea. Toti senzorii se conecteaza la reteaua
Wi-Fi si primesc automat adrese IP de la routerul
Microtik.

Aplicarea conceptului Internet of Things (loT)
poate spori eficienta tehnologiei de monitorizare a
functionarii echipamentelor agricole [5].

Prototipul , Instalatie inteligenta de actionare pentru
transportorul de biomasa” a fost testat in laborator in
conditii de operare reale, pentru monitorizarea,
achizitia si transferul datelor parametrilor supra-
vegheati, prin Wi-Fi, de la echipamentele benzii
transportoare la telefonul mobil si la computerul
central. Acesta din urma utilizeaza un program dedicat
care monitorizeazd si stocheazd datele, oferind
avertizari in caz de defectiuni si permitand analiza
ulterioara a sistemului monitorizat.

Rezultatele testelor au demonstrat ca, desi functionarea
motorului poate fi Tmbundtatita prin utilizarea unui
convertizor cu ajustare a vitezei si sistem de prevenire
a blocarii, absenta unui sistem de monitorizare cu
functie de avertizare si inregistrare a parametrilor face
imposibila identificarea exactd a problemelor, deter-
minarea momentului necesar pentru interventie,
explicarea aparitiei varfurilor de sarcina si estimarea
duratei acestora. Este esentiala implementarea intre-
tinerii predictive si, eventual, integrarea intr-un sistem
complet automatizat. Probleme similare pot aparea nu
doar 1n cazul benzilor transportoare, ci si in alte tipuri
de transportoare, mai ales in situatiile In care
personalul nu verifica si nu respectd conditiile speci-
ficate in cartea tehnica, si unde nu se poate confirma
daca conditiile normale de functionare au fost
respectate.
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4. CONCLUZII

Intr-o lume aflati in plina transformare, gisirea de
solutii sustenabile pentru gestionarea resurselor naturale
si generarea de energie este esentiald. Zonele greu
accesibile, cum ar fi regiunile montane, insulele sau
asezdrile izolate, intAmpind provocari semnificative in
ceea ce priveste aprovizionarea cu energie si gestionarea
deseurilor. In acest context, liniile tehnologice de
prelucrare a deseurilor de biomasa devin un instrument
vital pentru optimizarea resurselor locale, reducerea
dependentei de combustibilii fosili si promovarea
sustenabilitatii.

Una dintre principalele utilitati ale acestor linii
tehnologice consta in capacitatea lor de a valorifica
biomasa disponibila local, cum ar fi resturile vegetale,
lemnoase sau agricole. In zonele greu accesibile,
transportul acestor materiale catre centre industriale
mari poate fi costisitor si ineficient. Deseurile care ar
putea fi considerate inutile sau care ar reprezenta o
problema ecologicd sunt transformate intr-o resursa
valoroasa, capabild sd genereze energie sau si fie
utilizatd in alte procese industriale. De exemplu,
biocombustibilii produsi din biomasa, cum ar fi peletii
sau brichetele, pot alimenta sistemele de incélzire sau
chiar mici generatoare electrice.

Zonele izolate depind adesea de surse externe de
energie, cum ar fi combustibilii fosili importati. in multe
cazuri, costurile pentru transportul acestor combustibili
catre zone greu accesibile sunt ridicate, ceea ce face ca
pretul final al energiei si fie prohibitiv. in plus,
utilizarea combustibililor fosili contribuie la cresterea
emisiilor de gaze cu efect de sera si la deteriorarea
mediului inconjurator. Liniile de prelucrare a biomasei
oferd o alternativa regenerabild, capabila si reduca
aceastd dependenta si sa furnizeze energie curata si
sustenabild pentru comunitatile locale.

Deseurile de biomasa pot reprezenta o provocare
semnificativd In regiunile izolate. Fard infrastructura
adecvatd pentru gestionarea deseurilor, resturile
vegetale sau agricole pot fi incinerate necontrolat sau
lasate sa putrezeasca, contribuind astfel la poluarea
aerului si a solului. Liniile tehnologice de prelucrare a
biomasei oferd solutii pentru conversia deseurilor in
resurse utile, cum ar fi compostul sau energia, reducand
impactul asupra mediului. In acelasi timp, prelucrarea
biomasei poate preveni acumularea de deseuri,
reducand riscul de incendii forestiere sau de degradare a
peisajului natural.

Implementarea acestor linii tehnologice in zonele
greu accesibile poate avea un impact pozitiv asupra
economiei locale. Prin valorificarea resurselor
disponibile, se pot crea noi locuri de munca in sectorul
prelucrarii biomasei si in activitatile conexe, cum ar fi

intretinerea echipamentelor si distributia produselor
finale. Aceastd dezvoltare economicd locald poate
reduce migratia catre orase si poate stimula
prosperitatea comunitatilor rurale sau izolate, oferindu-
le oportunitati economice si independenta energetica.

In multe cazuri, biomasa din zonele izolate trebuie
transportata pe distante mari catre facilitati de prelucrare
centralizate, ceea ce implica costuri mari i 0 amprenta
de carbon ridicata. Prin instalarea de linii de prelucrare
a biomasei direct in zonele greu accesibile, aceste
costuri sunt reduse semnificativ. Astfel, produsele
finale, cum ar fi combustibilii bio sau energia electrica,
pot fi generate si utilizate local, eliminand necesitatea
transportului pe distante lungi. Aceasta solutie nu doar
cd optimizeaza utilizarea resurselor, dar contribuie si la
reducerea emisiilor de CO2 asociate cu transportul si
procesarea industriala.

Un alt beneficiu crucial al liniilor tehnologice de
prelucrare a biomasei este capacitatea acestora de a
asigura autonomie energeticd in regiunile izolate.
Aceste zone, care pot fi afectate de intreruperi ale
furnizarii de energie din cauza conditiilor meteorologice
sau a infrastructurii limitate, pot beneficia de o sursa
locala si constanta de energie regenerabild. Producerea
locald de energie din biomasa garanteaza continuitatea
aprovizionarii si securitatea energetica, esentiale pentru
functionarea institutiilor locale, a gospodariilor si a
intreprinderilor mici.

Liniile tehnologice de prelucrare a deseurilor de
biomasa in zonele greu accesibile reprezinta o solutie
inovatoare si sustenabila pentru numeroase provocari
contemporane. Ele nu doar ca valorificd resursele
locale si reduc dependenta de combustibilii fosili, dar
contribuie si la protectia mediului, dezvoltarea
economica si asigurarea independentei energetice
pentru comunitatile izolate. Prin integrarea acestor
tehnologii, regiunile izolate pot deveni exemple de
sustenabilitate si inovatie, deschizand drumul cétre un
viitor mai verde si mai echitabil.
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