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REZUMAT. Studiul funcționalizării materialelor textile pentru aplicații moderne precum supercapacitorii flexibili, 

contribuie la realizarea de produse cu valoare adăugată mare. Supercapacitorii permit stocarea energiei electrice, 

iar proprietatea de flexibilitate permite integrarea în articole purtabile de tip e-textiles. Studiul de față abordează 

producerea unor electroliți  pentru supercondensatoare flexibile, obținute din substanțe prietenoase cu mediul. S-

a realizat o investigare a masei specifice și conductivității electrice, cât și a structurii morfologice, pentru a selecta 

varianta cu proprietăți optime, în baza unei metode statistice.   

Cuvinte cheie: supercondensatoare, flexibilitate, materiale textile, aplicații.  

ABSTRACT. The study of textile materials functionalization for modern applications such as flexible 

supercapacitors, renders products with high added-value. Supercapacitors store electric energy and flexibility 

enables integration into wearables and e-textiles. This paper tackles the manufacturing of electrolytes for 

flexible supercapacitors, based on environmentally friendly raw materials. An investigation of the specific mass 

and electric conductivity, as well as of the morphologic structure was conducted, in order to select the optimal 

variant, based on a statistical method. 

Keywords: supercapacitors, flexibility, textile materials, applications.   

1. INTRODUCERE 

INCD Textile-Pielarie București este activ implicat 
în cercetarea aplicativă pentru domeniul textil și 
domeniile conexe. În acest sens, INCDTP este 
preocupat să ofere noi soluții tehnologice industriei 
textile din România, să instruiască prin formare 
profesională tinerii specialiști, să ofere servicii de 
consultanță și investigare a materialelor textile. O 
direcție prioritară a activității este alinierea la cele mai 
noi tendințe de cercetare în domeniul textil, care să 
promoveze pe piață produse cu valoare adăugată mare 
și un grad înalt de competitivitate, ecologice și 
prietenoase cu mediul.   

Una dintre tendințele actuale în domeniul textil sunt 
așa-numitele e-textiles, respectiv produsele textile care 
încorporează elemente electronice (baterii, senzori, 
microcontrolere etc.). Progresul înregistrat în dome-
niul procesării firelor metalice cât și miniaturizarea 
componentelor electronice, a făcut posibilă dezvol-
tarea acestui nou domeniu al e-textiles. Asigurarea 
caracterului ecologic al noilor produse, este realizată 

prin utilizarea unor materii prime biodegradabile, a 
unui eco-design adecvat și a potențialului de reciclare 
a produselor uzate. 

Produsele e-textile sunt rezultatul unui demers de 

cercetare inter-disciplinar, respectiv între disciplina 

textilă și disciplina electrotehnică. Astfel, INCDTP – 

București a reușit să ofere diferite soluții de produse 

inovative e-textiles mediului industrial din România 

[1]. Stadiul actual de cercetare este în plină evoluție 

și are ca obiective dezvoltarea de noi idei de afaceri 

și de soluții tehnologice.   

Supercondensatoarele sunt componente electrice 

de înmagazinare a energiei electrice, care se află din 

punct de vedere al proprietăților electrice între 

condensatoare și baterii. Ele prezintă o densitate de 

putere mare, un timp de încărcare scurt, cât și o bună 

fiabilitate la cicluri repetate de încărcare-descărcare. 

Totodată, pot asigura, pentru intervale scurte, o 

tensiune la valori înalte și pot funcționa într-un 

interval de temperatură mai larg decât bateriile. 

Supercondensatoarele pot funcționa în baza a două 

principii electro-chimice distincte și anume: 
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• Capacitatea formată din două straturi cu 
stocarea electrostatică a energiei electrice, asigurate 
prin separarea sarcinii în stratul dublu Helmholtz; 

• Pseudocapacitatea, stocarea electro-chimică 
a energiei electrice, asigurată prin reacții redox cu 
transfer de sarcină. 

În Figura 1  este exemplificată o clasificare a 
tipurilor de supercondensatoare în funcție de 
principiul de funcționare (Figura 1). 

 

 
 

Fig. 1. Tipuri de supercapacitori în funcție de principiul de 

funcționare. 
 

Sunt prezentate în continuare elementele de 
structură ale unui supercondensator (Figura 2): 
 

 
 

Fig. 2. Principiul de funcționare. 
 

1: Sursă de curent electric: pentru alimentarea cu 

energie electrică; 

2: Colector de curent: materialul de contact pentru 

conectarea la diverse echipamente de testare sau în 

diverse sisteme în care acesta este înglobat; 

3: Electrod polarizat: material conductiv electric 

pentru menținerea câmpului electrostatic;  

4: Electrolit cu ioni pozitivi și negativi: sursă de ioni 

pozitivi și negativi, care sunt polarizați în momentul în 

care supercondensatorul este încărcat/descărcat; 

5: Separator: material fin de separare, cele mai 

utilizate fiind poliolefinele, necesar evitării 

contactului electric între cei doi electrozi. 

2. APLICAȚII ALE 

SUPERCAPACITORILOR TEXTILI 

Supercondensatoarele textile reprezintă o clasă 

emergentă de componente de stocare, care combină o 

densitate mare de putere cu o bună flexibilitate 

mecanică. Aceste proprietăți fac din 

supercondensatoare componente adecvate pentru o 

serie largă de aplicații, în mod special acolo unde 

supercondensatoarele rigide tradiționale și bateriile 

sunt mai puțin eficiente. Următoarele domenii 

tehnologice integrează aplicații ale 

supercapacitorilor: 

1. Articole de îmbrăcăminte care integreaza 

componente electronice 

Supercondensatoarele flexibile sunt componente 

ideale pentru articolele de îmbrăcăminte care 

integrează componente electronice, datorită 

proprietății acestora de a se adapta siluetei corpului 

uman. Aplicațiile pot cuprinde:  

• textile inteligente cu integrarea în material a 

senzorilor de putere, LED-urilor și altor componente 

electronice; 

• dispozitive de fitness pentru monitorizarea 

funcțiilor vitale, prin alimentarea cu energie electrică 

a componentelor care necesită flexibilitate pentru 

asigurarea unei integrări adecvate cu articolul de 

îmbrăcăminte; 

• dispozitive medicale purtabile pentru asigurarea 

unei alimentări continue cu energie electrică a 

sistemelor de monitorizare, fără a compromite 

flexibilitatea. 

2. Sisteme pentru generarea de energie 

Supercondensatoarele flexibile pot înmagazina 

energia electrică generată din diferite surse, precum 

celulele foto-voltaice și sursele cinetice, datorită 

proprietăților acestora de a: 

• Integra celule foto-voltaice flexibile, pentru 

obținerea unor sisteme purtabile cu auto-alimentare 

din energia solară; 

• Combina generatoare piezo-electrice și tribo-

electrice pentru generarea de energie electrică din 

mișcare și vibrații. 

3. Echipamente individuale de protecție 

Supercondensatoarele flexibile reprezintă surse 

robuste și fiabile de alimentare cu energie electrică în 

situații de urgență și scenarii militare: 

• Sisteme de alimentare cu energie electrică 

purtabile și mobile pentru echipamente medicale sau 

alte sisteme critice în teatrele de operații. 

• Suplimentarea funcționalităților echipamentelor 

militare și de protecție cu surse de alimentare 

integrate. 

3. MATERIALE ȘI METODE 

În cadrul INCDTP – București s-au studiat 

componentele de realizare ale supercondensatoarelor 

flexibile din materiale textile, respectiv electrozi și 

electroliți.  
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Electrozii au fost dezvoltați pe bază de depuneri 

de carbon activ pe structuri textile din fire de 100% 

bumbac (BBC) și fire de argint în urzeală și bătătură 

și au fost prezentate pe larg în contribuția [2]. 

Totodată, stadiul actual al cercetării pe domeniu, 

integrează o serie de soluții noi atât pentru electrozi, 

cât și pentru electroliți [3-8].  

Acest articol științific se focalizează pe dezvoltarea 

de electroliți pentru supercondensatoare flexibile.  

Electroliții pentru supercondensatoare flexibile 

trebuie să îndeplinească anumite proprietăți ale  

structurilor textile, dar și proprietăți mecanice, chimice 

și electrice specifice care sunt aparent opuse. De aceea 

proprietățile trebuie ajustate și reglate pentru 

următoarele considerente: 

- Vâscozitatea materialului pentru electroliți trebuie 

să fie mică pentru a permite circulația ionilor pozitivi 

și negativi, însă suficient de ridicată pentru a nu curge 

din suport; 

- Conductivitatea ionică trebuie să fie cât mai 

ridicată și rezistența internă redusă, pentru a permite o 

circulație bună a ionilor sub efectul câmpului electric; 

- Se impune utilizarea unor materii prime 

prietenoase cu mediul, care să poată fi ușor reciclate; 

- Tensiunea maximă (limitată de tensiunea de 

străpungere) să fie cât mai ridicată, iar costul 

produsului cât mai redus.    

Astfel, în cadrul INCDTP au fost utilizate mai 

multe amestecuri de substanțe, prezentate în tab. 1, în 

vederea obținerii unor electroliți flexibili pentru 

supercondensatoare. Materiile prime utilizate sunt: 

alcoolul polivinilic (PVA), glicerina (GlOH), acidul 

citric (AC), aluminosilicatul numit halloysite (Hal) și 

dioxidul de titan (TiO2). 

GlOH este un solvent organic compatibil cu foarte 

multe substanțe. Vâscozitatea sa mare facilitează 

dispersarea multor compuși anorganici care nu pot fi 

dizolvați decât în substanțe periculoase, precum acidul 

sulfuric.  

PVA face parte din categoria polimerilor 

biodegradabili și biocompatibili. Odată dizolvat în apă 

sau în alt solvent potrivit, proprietățile sale adezive sunt 

valorificate. 

AC este un acid organic natural și un agent de 

reticulare folosit des în obținerea peliculelor și a 

hidrogelurilor pe bază de biopolimeri ce conțin grupări 

hidroxil (-OH) în structura lor [9]. 

Hal este o varietate naturală de caolinit și se prezintă 

sub formă de nanotuburi. Este recunoscută pentru 

suprafața specifică mare, porozitate și proprietățile 

mecanice. În prezent este studiată posibilitatea de a 

stoca energia utilizând acest mineral în matrici 

polimerice și în combinație cu alte substanțe [10, 11]. 

TiO2 este un oxid natural ce prezintă stabilitate 

chimică ridicată și activitate fotocatalitică. De 

asemenea, nu poluează, iar costul său este scăzut. 

Calitatea sa de semiconductor a fost evidențiată în 

cercetările efectuate în ultimii zeci de ani [12]. 

Rețetele utilizate pentru fabricarea electroliților 

sunt prezentate în tabelul 1. 
 

Tabelul 1. Rețetele electroliților 

Codul 

rețetei 

Cantitatea de substanță utilizată 

GlOH PVA AC Hal TiO2 

A050 15 g 3 g 0,5 g   

B050 15 g 3 g 0,5 g 1 g  

C050 15 g 3 g 0,5 g 1 g 0,1 g 

A100 15 g 3 g 1 g   

B100 15 g 3 g 1 g 1 g  

C100 15 g 3 g 1 g 1 g 0,1 g 

A150 15 g 3 g 1,5 g   

B150 15 g 3 g 1,5 g 1 g  

C150 15 g 3 g 1,5 g 1 g 0,1 g 

 

Procedura de realizare a electroliților cuprinde 

următoarele faze:  

- dizolvarea PVA în GlOH (glicerină) la 130°C; 

- adăugarea mineralelor (Hal și TiO2, după caz) în 

soluția polimerică, la aceeași temperatură; 

- omogenizarea amestecului final;  

- menținerea amestecului la 100°C, timp de 3 ore, 

astfel încât reacția dintre PVA și AC să aibă loc; 

- spălarea electroliților obținuți cu apă ultrapură, 

pentru a îndepărta excesul de GlOH. 

Materialele astfel obținute sunt prezentate mai jos 

(Figura 3). 
 

 
 

Fig. 3. Imaginea electroliților și codul aferent fiecărei 

combinații de materiale conform tabelului 1. 

4. REZULTATE ȘI INTERPRETĂRI 

S-a realizat o investigare a proprietăților fizico-

mecanice și electrice ale electroliților obținuți, pentru 

a verifica comparativ fiabilitatea acestora pentru 

utilizarea în componența supercapacitorilor flexibili. 

Electroliții obținuți prezintă următoarele proprietăți 

fizico-mecanice (tabelul 2): 
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Tabelul 2. Proprietățile fizico-mecanice ale electroliților 

Codul 

rețetei 

Aria,  

A [cm2] 

Grosimea

, δ [mm] 

Diametrul, 

d [cm] 

Masa 

specifică, 
m [g/cm2] 

A050 38,48 4 7 0,38 

B050 33,18 4 6,5 0,47 

C050 33,18 4 6,5 0,43 

A100 28,27 4 6 0,47 

B100 33,18 4 6,5 0,41 

C100 33,18 4 6,5 0,47 

A150 33,18 4 6,5 0,37 

B150 33,18 4 6,5 0,45 

C150 33,18 4 6,5 0,46 

 

Din determinarea masei specifice a electroliților, 
se poate observa faptul că electroliții ce au în 
componență numai Carbon activ (AC), au o masă 
specifică mai redusă față de celelalte variante (Figura 
4). Conform proprietăților electroliților, se va căuta 
proba cu masă specifică minimă.  
 

 
 

Fig. 4. Masele specifice ale electroliților. 
 

Parametrii utilizați pentru calculul conductivității 
electrice sunt prezentați în tabelul 3. 
 

Tabelul 3. Proprietățile electrice ale electroliților 

Codul rețetei 

Rezistența 

medie, Rl 
[Ω] 

Grosimea, δ 

[m] 

Conduct. 

electrică, 
σ [mS/m] 

A050 5,36∙105 4∙10-3 0.467 

B050 2,12∙105 4∙10-3 1.18 

C050 2,07∙106 4∙10-3 0.121 

A100 1,39∙106 4∙10-3 0.179 

B100 1,37∙106 4∙10-3 0.183 

C100 1,16∙106 4∙10-3 0.215 

A150 1,64∙106 4∙10-3 0.153 

B150 1,26∙106 4∙10-3 0.199 

C150 9,24∙105 4∙10-3 0.271 

 

Rezistența electrică, Rl, a fost măsurată cu 
multimetrul și apoi a fost determinată conductivitatea 
electrică (1), unde s-a considerat lățimea și lungimea 
probei ca fiind egale.  

 σ = 1/(Rl∙δ)    (1) 

 
 

Fig. 5. Valorile conductivității electroliților. 
 

Așa cum se poate observa din determinările 
experimentale, proba B050 cu 1 g de halloysite are 
conductivitatea electrică optimă. Pentru a corespunde 
proprietăților optime ale electroliților, se urmărește 
identificarea probei cu masa specifică cea mai redusă 
și conductivitatea electrică cea mai pronunțată. Ne 
aflăm astfel în fața unei probleme statistice de 
optimizare pentru două variabile rezultat (masă, 
conductivitate), în funcție de trei variabile de intrare 
(concentrație de carbon activ, halloysite și dioxid de 
titan). Această problemă statistică este de tip Multi-
Objective-Optimization sau Multi-Response Opti-
mization [13-17], fiind necesară optimizarea după 
două criterii, aici unul minim (masa) și unul maxim 
(conductivitatea). 

4. CALCUL STATISTIC 

Pentru a putea realiza aceasta optimizare, s-au 
realizat în matricea experimentală câteva estimări 
pentru valorile parametrilor de intrare, astfel încât să 
rezulte o matrice codificată pentru o ecuație de 
regresie de gradul doi. Matricea experimentală 
ajustată față de cea reală este prezentată în tabelul 4. 
În tabelul 4 s-au marcat cu galben valorile estimate 
ale parametrilor de intrare, pentru obținerea matricii 
codificate (Tabelul 5). 

 
Tabelul 4. Matricea experimentală pentru optimizare 

Codul 

rețetei 

Cantitatea de substanță 

utilizată 
Variabile rezultat 

AC 

[g] 

Hal 

[g] 

TiO2 

[g] 

Masă 

[g/cm2] 

Cond. 

[mS/m] 

A050 0,5 0 0 0,38 0.467 

B050 0,5 1 0,05 0,47 1.18 

C050 0,5 2 0,1 0,43 0.121 

A100 1 0 0 0,47 0.179 

B100 1 1 0,05 0,41 0.183 

C100 1 2 0,1 0,47 0.215 

A150 1,5 0 0 0,37 0.153 

B150 1,5 1 0,05 0,45 0.199 

C150 1,5 2 0,1 0,46 0.271 
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Tabelul 5. Matricea experimentală codificată 

Nr. 

încercare 

Variabile de intrare codate 
Variabile rezultat 

normate 

X1 X2 X3 X1^2 X2^2 X3^2 X1*X2 X1*X3 Y1 Y2 

1 -1 -1 -1 1 1 1 1 1 0.290 0.341 

2 -1 0 0 1 0 0 0 0 0.359 0.862 

3 -1 1 1 1 1 1 -1 -1 0.329 0.088 

4 0 -1 -1 0 1 1 0 0 0.359 0.131 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0.313 0.134 

6 0 1 1 0 1 1 0 0 0.359 0.157 

7 1 -1 -1 1 1 1 -1 -1 0.283 0.112 

8 1 0 0 1 0 0 0 0 0.344 0.145 

9 1 1 1 1 1 1 1 1 0.352 0.198 

 

Valorile cod ale parametrilor de intrare din 

tabelul 5, s-au obținut prin relația generală: 

𝑋 =  
𝑉 − 𝑉𝑚

Δ
 

(2) 

Unde s-au notat cu Vm valoarea medie și cu Δ 

intervalul de variație al parametrilor de intrare. Pentru 

a putea realiza optimizarea pe cele două variabile de 

rezultat cu unități de măsură diferite, s-a realizat 

normarea vectorilor de rezultat, conform relației [14]: 

𝑁𝑖_𝑛𝑜𝑟𝑚 =  
𝑁𝑖

√𝑁1
2 + ⋯ + 𝑁𝑛

2
 

(3) 

Prin funcția de regresie din Excel, s-au determinat 

coeficienții ecuațiilor de regresie de gradul doi, 

pentru masă și conductivitate normată și variabilele 

de intrare, respectiv ecuațiile (4) și (5): 

𝑌1 = 0,35 + 0,017𝑋2 − 0,017𝑋1
2

− 0,01𝑋2
2

+ 0,007𝑋1𝑋2 

(4) 

𝑌2 = 0,27 − 0,13𝑋1 − 0,02𝑋2

+ 0,15𝑋1
2 − 0,2𝑋2

2

+ 0,08𝑋1𝑋2 

(5) 

Pentru a obține o ecuație comună de optimizare, s-

au aplicat ponderi egale pentru masă (-0,5) și 

conductivitate (+0,5). Pentru ca masa să fie minimă, 

s-a aplicat semnul minus, iar pentru conductivitatea 

maximă, s-a aplicat semnul plus. Ecuația de regresie 

ponderată pentru cei trei parametrii de intrare comuni 

X1, X2 și X3, este exprimată în (6-7) [15]: 

𝐹𝑜𝑝𝑡𝑖𝑚 =  −0,5𝑌1 + 0,5𝑌2 (6) 

𝐹𝑜𝑝𝑡𝑖𝑚 =  −0,04 − 0,065𝑋1 − 0,018𝑋2

+ 0,078𝑋1
2 − 0,095𝑋2

2

+ 0,036𝑋1𝑋2 

(7) 

S-au calculat derivatele parțiale pentru Foptim, 

pentru valoarea maximă a funcției și s-au determinat 

următoarele valori pentru X1 și X2: 

 
𝑋1 = 0,419 (8) 

𝑋2 =  −0,018 (9) 

Aceste rezultate semnifică simultan o masă 

minimă și o conductivitate maximă. Valorile din 

ecuațiile (8) și (9) au fost introduse în ecuațiile (4) 

respectiv (5), pentru a determina masa și con-

ductivitatea optime normate: 

 
𝑌1_𝑚𝑖𝑛 = 0,346 (10) 

𝑌2_𝑚𝑎𝑥 = 0,245 (11) 

Aceste valori rezultat normate se denormează, 

prin multiplicarea cu factorul √𝑁1
2 + ⋯ + 𝑁𝑛

2. Se 

obțin variabilele de rezultat optime, respectiv: 

 
𝑀𝑎𝑠𝑎𝑚𝑖𝑛 = 0,45  (12) 

𝐶𝑜𝑛𝑑𝑢𝑐𝑡𝑚𝑎𝑥 = 0,33 (13) 

Se decodează variabilele de intrare, cu operațiile 

corespunzătoare ecuației (2): 

 
𝐴𝐶 = 0,5𝑋1 + 1 = 1,2 𝑔 (14) 

𝐻𝑎𝑙 = 𝑋2 + 1 = 0,98 𝑔 (15) 

Rezultă imdeiat că pentru valorile parametrilor de 

intrare din ecuațiile (14-15) există valori optime pentru 

variabilele rezultat, exprimate prin ecuațiile (12-13).  

Pentru a determina proba experimentală cea mai 

apropiată de aceste valori optime obținute prin 

regresie, se calculează diferența celor mai mici 

pătrate față de valorile experimentale normate, cu 

relația [13]: 

𝐷𝑖𝑠𝑡𝑚𝑖𝑛

=  √(𝑌1_𝑛𝑜𝑟𝑚 − 𝑌1_min
)2 + (𝑌2𝑛𝑜𝑟𝑚

− 𝑌2_𝑚𝑎𝑥)2 

(16) 

Din aceste calcule rezultă probele experimentale 

optime pentru masă minimă și conductivitate 

maximă: C150, C100 și B150, ceea ce înseamnă ca 

este important conținutul de dioxid de titan pentru 



DEZVOLTAREA ȘI APLICAREA SUPERCONDENSATOARELOR TEXTILE – O SOLUȚIE… 

 

Buletinul AGIR nr. 3/2024 ● iulie-septembrie 41 

proprietățile fizice și electrice ale electrolitului. 

Trebuie ținut cont și de faptul că s-a pornit de la o 

matrice experimentală ipotetică, care să permită 

codarea pentru o ecuație de regresie de gradul doi. 

Această metodă de optimizare pentru două variabile 

rezultat, a fost prelucrată și adaptată din literatura 

științifică de specialitate [13-17].   

5. CARACTERIZAREA MORFOLOGICĂ 

Electroliții reprezentativi pentru fiecare din cele 

trei rețete (A150, B150, C150) au fost caracterizați 

morfologic prin microscopia electronică de baleiaj 

(SEM) din punctul de vedere al dimensiunii porilor 

(Figurile 7, 8).  

Acest tip de investigare s-a realizat pentru 

evidențierea compușilor chimici și a caracterului 

ecologic al acestora. Echipamentul utilizat a fost 

microscopul electronic FEI Quanta 200, iar 

Scandium, softul pentru măsurători de dimensiuni. 

Proba A150 prezintă o porozitate cu dimensiunea 

medie de 3.29 µm și deviația standard de 1.30 µm, la 

proba B150 media este 2.86 µm și deviația standard 

1.43 µm, iar proba C150 prezintă porozitatea medie 

de 1.68 µm și deviația standard de 0.38 µm. 

Parametrii statistici menționați au fost determinați pe 

baza a 10 măsurători efectuate pentru fiecare probă în 

parte. Porozitatea medie cuprinsă în intervalul 

1.5÷3.5 µm asigură migrarea ionilor pozitivi și 

negativi între electrozi prin interiorul electrolitului. 

Analiza chimică elementară pentru A150, B150 și 

C150 a fost realizată prin spectrometrie de raze X cu 

dispersie în energie (X-EDS), prin utilizarea 

modulului de detecție EDAX Ametek Element 

conectat la microscopul electronic. Peak-urile 

corespunzătoare speciilor atomice din compoziția 

probelor sunt evidențiate în următoarele spectre 

(Figurile 9, 10, 11). Electrolitul PVA-CA-GlOH 150 

(A150) are in compoziție 53.4% carbon si 46.6% 

oxigen (concentrații atomice), PVA-CA-Hal-GlOH  

150 (B150) conține 51.3% carbon, 46.2% oxigen, 

1.4% aluminiu si 1.1% siliciu, in timp ce PVA-CA-

Hal-TiO2-GlOH 150 (C150) are un conținut de 

53.2% carbon, 44.7% oxigen, 1.0% aluminiu, 0.8% 

siliciu si 0.3% titan. 

 

 
 

Fig. 7. Imaginea SEM a electrolitului A150  

(magnificare de 4000x). 

 
 

Fig. 8. Imaginea SEM a electrolitului B150  

(magnificare de 4000x). 

 

 
 

Fig. 9. Spectrul EDAX pentru A150. 
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Fig. 10. Spectrul EDAX pentru B150. 

 

 
 

Fig. 11. Spectrul EDAX pentru C150. 

 

5. CONCLUZII 

Supercondensatoarele flexibile sunt componente 

utile în alimentarea cu energie electrică a dispozitivelor 

electronice integrate în e-textile. Realizarea acestora 

presupune adaptarea și optimizarea unor proprietăți 

aparent opuse: în acest articol s-a studiat corelarea între 

conductivitatea electrică și densitatea specifică a 

variantelor de electroliți obținute. Variantele cu dioxid 

de titan au prezentat rezultatele optime conform 

calculelor statistice, respectiv C150, C100 și B150. 

Aceste variante vor fi utilizate în continuare pentru 

integrarea în componentele supercapacitorilor flexibili. 

S-au studiat totodată morfologia suprafeței electroliților 

obținuți și substanțele componente, pentru evidențierea 

caracterului prietenos cu mediul și corelarea cu 

performanțele electrice al produselor. Se are astfel în 

vedere realizarea de articole vestimentare purtabile e-

textile cu o valoare adăugată mare, care să confere 

avantaje competitive companiilor din industria textilă. 
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