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REZUMAT

Lucrarea prezinta necesitatea implementarii unor sisteme integrate de epurare a apelor uzate in urma evaluarii calitatii apelor de
suprafata din tara noastra si in special a apelor uzate provenite din industria berii. In principiu, sistemul de epurare al apelor uzate
provenite din industria berii propus consta dintr-o pretratare anaeroba, combinat cu o post-tratare aeroba. Lucrarea incepe cu
consideratii privind calitatea apelor de suprafata: indicatorii apelor uzate, compozitia apelor reziduale provenite din industria berii,
metode de epurare a apelor uzate. Apoi, este prezentatd schema functional-constructiva si tehnologica a instalatiei, iar in final,
eficienta metodei de epurare mecano - biologice de tratare a apelor uzate provenite din industria berii.

ABSTRACT

This work presents the necessity to implement integrated systems for purifying used water as a result of the evaluation of the surface
waters quality in our country, especially of the waste waters from beer breweries. In essence, the proposed system for purifying used
waters in beer breweries consists in an anaerobe pretreating combined with an aerobe post-treating. The work begins with some
considerations concerning the quality of the surface waters: the indicators of the used waters, the composition of the wastewater in
beer breweries, methods to purify the used waters. Then it's presented the functional-constructive and technological scheme of the
installation and, finally, the efficiency of the mechanical-biological method of treating of the used waters from beer breweries.
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1. CONSIDERATII PRIVIND CALITATEA
APELOR DE SUPRAFATA

diversele bacterii patogene pe care le contin, constituie
importante surse de contaminare, reprezentdnd un grav
pericol pentru sanatatea publica.

Apele uzate trebuie evacuate in aval de localitati, in

In contextul noilor conditii, de aliniere la cerintele UE,
precum si al cresterii interesului privind mentinerea si
exploatarea judicioasd a resurselor de mediu din tara
noastra, se constatd o preocupare tot mai intensa privind
conservarea si imbundtitirea resurselor existente. Apele
uzate, prin continutul lor in diferite substante si prin

bazine naturale de apd, cu conditia de a pastra apei
salubritatea necesard sanatitii publice, pisciculturii si, nu
in ultimul rand, specificitatii microclimatului existent.
Infiltrarea apelor uzate in sol poate conduce la
infectarea apelor subterane, facandu-le improprii pentru
alimentarile cu apa potabild. Deversarea directd in cursurile
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de apa modifica regimul natural de scurgere, Inrautdtind
calitatea apei prin marirea turbiditatii, schimbarea com-
pozitiei chimice, distrugerea peisajului turistic, reducerea
continutului de oxigen dizolvat, provocand mari riscuri
ecologice, utilizarea lor ca surse pentru alimentarea cu
apa, irigatii sau agrement devenind imposibila.

1.1. Indicatorii apelor uzate

Incarcarea cu poluanti a apelor uzate se exprima in
echivalenti locuitori (e.l.) si se calculeazd pe baza
incarcdrii medii maxime sdptiméanale in CBOs intrat n
statia de epurare in cursul unui an, exceptind situatiile de
fenomene hidrometeorologice neobisnuite.

Tn urma procesului de epurare a apelor uzate, in tabelul
1 sunt precizate o parte din limitele de incarcare pentru

evacuarea apelor uzate intr-un emisar, valori stabilite
NTPA 001-2002, privind stabilirea limitelor de incércare
cu poluanti a apelor uzate industriale §i ordsenesti la
evacuarea in receptori naturali. Principalii indicatori
analizati la stabilirea gradului de incércare al apelor uzate
si in functie de care se determina gradul de epurare al
apelor uzate sunt:

— MTS — suspensiile din apa uzata, care sunt mai putin
sedimentabile decat materiile organice solubile si care
sedimenteaza cu timpul in bazinele de decantare sub forma
de namol.

— CBO — consumul biochimic de oxigen reprezintd un
indicator al poluarii apei cu substante biochimice;

— CCO - consumul chimic de oxigen reprezintd un
indicator al poluarii apei cu substante organice oxidabile.

Tabelul nr. 1. Limitele de incércare pentru evacuarea apelor uzate intr-un emisar conf. NTPA 001-2002

Nr.crt Indicator de calitate U/M Val. Lim. Metoda de
admise analizi
1 Materii in suspensie (MTS) mg/dm? 35 STAS 6953/81
2 (CBOs) mg/dm® 25 STAS 6560/82
3 Sulfuri si hidrogen sulfurat (H,S+S?) mg/dm® 05 SR 1SO 10530/97
4 Cianuri (CN") mg/dm? 01 SR 1SO 6703/98
5 Fier total ionic (Fe**+Fe*") mg/dm® 5,0 SR IS0 6332/96
6 Mercur (Hg?") mg/dm?® 0,05 STAS 8045/79
7 Cadmiu (Cd*) mg/dm? 0,2 STAS 7852/80
8 Plumb (Pb%") mg/dm? 0,2 SR 1SO 7980/97
9 Zinc (Zn?") mg/dm?® 05 STAS 8314/87
10 Detergenti sintetici mg/dm? 0,5 SR ISO 7825/96
11 Fenoli antrenabili cu vapori de apa (CgHsOH) mg/dm? 03 STAS 7167/92
12 Concentratia ionilor de oxigen (pH) U pH 6,5-8,5 SR 1SO 10523/97
1.2. Compozitia apelor reziduale —baze si acizi proveniti din solutiile de spilare ale
POZit p p , , p

provenite din industria berii

Apele provenite din industria berii reprezintd un mediu
prielnic pentru dezvoltarea microorganismelor, care
produc diversi acizi organici (lactic, butiric, acetic, formic)
si in final produc putrefactia acestor ape.

Apele uzate din industria berii contin:

— ape de spalare si ilnmuiere a orzoaicei; contin zaharuri,

proteine, saruri, precum §i impuritati insolubile;

—ape de spalare — provenite din curdtarea spatiilor de

productie, anexelor si utilajelor;

— ape de racire si condensare, resturi de bere si must;

— substante antrenate de la ultima apa de spalare a

borhotului de malt;

—borhotul epuizat si drojdii epuizate care ajung

ocazional Tn apele uzate;

diferitelor utilaje, care antreneaza si material organic;

— polifenoli antrenati de apa alcalina provenitd de la
filtrul P.V.P.P., kieselgur provenit de la filtrare;

— materiale insolubile (hartie de etichete);

— adezivi—proveniti de la etichetele lipite pe sticld, ulei
si lubrifianti folositi in fabrica.

1.3. Metode de epurare a apelor uzate

Prin epurarea apelor uzate se intelege totalitatea proce-
deelor prin care se reduc sub limita impusd de un emisar
impuritatile minerale organice, chimice si biologice, folo-
sind cu eficienta diferite constructii §i instalatii de epurare,
iar ndmolul este prelucrat prin fermentare, stabilizare si
deshidratare. Metodele cel mai des intéalnite sunt: metoda
mecanica, metoda mecanico-chimicd, metoda biologicd..
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La alegerea metodei de epurare a apelor uzate, a
instalatiilor aferente, se urmareste:

— respectarea reglementirilor in vigoare;

— respectarea normelor de protectie a mediului;

— respectarea factorilor specifici:

— extinderea centrului populat;

— extinderea statiei,

— protectia malului raului;

— relieful terenului;

— directia vanturilor dominante;

— natura solului, nivelul apelor subterane;

— culturile agricole existente in vecinatate;

— sursele de energie electrica si pentru apa potabila.

Pentru apele uzate incércate cu suspensii peste limitele
admise, in functie de gradul de dilutie, se recurge la
epurarea mecanicd. Aceasta denumitd i preepurare,
implica: indepartarea solidelor grosiere si a suspensiilor
prin intermediul: gratarelor metalice, sitelor, deznisipa-

toarelor, decantoarelor si foselor septice, uniformizarea
debitelor si concentratiei apelor uzate, realizatd in bazine
de distributie si colectare (se reduc substantele in
suspensie cu 40-65%, iar CBOs cu 25-40%). Epurarea
biologicd urmareste reducerea continutului de substante
degradabile cu ajutorul microorganismelor prezente in
mod natural in apele uzate (se reduce CBOs cu 90-95% si
se distrug bacteriile cu 90-95% din cantitatea initiala).

2. SOLUTII FUNCTIONAL-CONSTRUCTIVE

Procesul pe care dorim sa-l prezentim se bazeaza pe
fenomenul potrivit caruia, in anumite conditii, bacteriile
anaerobe sunt capabile sa se aglomereze in forma
granulara, oferind caracteristici bune de fixare i o mare
atractie biochimica (fig. 1).
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Fig. 1. Schema tehnologici a instalatiei de epurare a apelor uzate:
1 — statie pompare apa uzata; 2 — canal instalatie cernere; 3 — bazin apa; 4 — deznisipator, 5 — decantor primar; 6 — bazin tampon;
7 — bazin conditionare; 8 — reactor tratare anaerobd; 9 — bazin post-aerare; 10 — bazin stocare ndamol in exces; 11 — statie pompare apa uzata,
12 — gazometru; 13 — arzitor.

Apa bruta uzata (fig. 1) intrd in statia de pompare, care
0 transfera catre gratarele fine, unde se retin particulele
solide. Materialul retinut este transportat In bazinele de
stocare (2), particulele solide care pot cauza abraziunea
sau afecteaza echipamentul electromecanic sunt retinute in
deznisipator (4), iar suspensia de nisip diluatd este
pompatd catre separatorul de nisip. Nisipul este deshidratat

in bazine de stocare iar apa uzata fara continut de particule
solide si nisip curge gravitational, Tn decantorul primar
radial (5), de unde materialul decantat este inlaturat prin
pompare In bazinul de stocare nadmol (10). Apa uzata
obtinutd dupa operatia de decantare ajunge in bazinul
tampon (6) si apoi in cel de preacidificare (7), unde
variatiille de debit si parametrii apei uzate sunt
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uniformizati (pH-ul reglat la nivelul dorit prin dozarea fie
a solutiei de soda caustica, fie de acid clorhidric, injectate
prin intermediul a doua sisteme de dozare separate
conectate la un sistem automat de masurare si verificare a
pH-ului, actionat cu microprocesor). Dupa ajustarea pH-
ului si a nutrientilor (cu adaos de uree si acid fosforic), apa
uzatd preacidificata, cu debitul controlat, este pompata
catre reactorul (8), care consta din doua sectiuni de reactor
montate pe o carcasa cilindrica. Biogazul colectat in prima
treaptd genereaza un gaz lichefiat, rezultdnd o circulare
internd a apei uzate si a namolului. Efluentul tratat anaerob
curge gravitational din reactor in bazinul de postaerare (9),
aici este amestecat cu namolul activ diluat, care este
mentinut in sistem fard recirculare. Metanul dizolvat este
purjat afard, materiile organice reziduale si sulfitii sunt
simultan oxidati in dioxid de carbon si, respectiv, sulfati.
Efluentul tratat fard separarea namolului este descarcat
catre linia de tratare. Biogazul, colectat din separatorul de
gaz, este trimis in gazometrul (12) pentru stocare. Un
sistem automat de arzitor (13) este folosit pentru arderea
biogazului fard degajare de miros. Surplusul de ndmol

intermediul unei pompe reversibile de namol si va fi
descarcat in teren, fie trimis la bazinul de stocare namol
(10). Namolul primar si cel aerob sunt stocate, stabilizate
si ingrosate in bazinul de stocare ndmol care este aerat si
ulterior deshidratat intr-un decantor centrifugal.

3. MASURATORI ALE PRINCIPALILOR
INDICATORI IN BAZINUL BEGA-TIMIS

Masuratorile efectuate in perioada 2000-2006 au avut
ca obiectiv monitorizarea principalilor indicatori ai apelor
de suprafatd in bazinul Bega—Timis, evolutia acestora,
conform reglementarilor 1in vigoare, precum si
identificarea solutiilor viitoare de (eliminare) reducere a
surselor de poluare a apelor in zona noastra.

Valori medii madsurate in laborator ale nutrientilor
(azotiti, azotati, amoniu) in apele de suprafatd raportate
cerintelor Normativelor 1146-2002 actualizate cu modi-

anaerob poate fi extras periodic din reactor prin ficdrile din 25.01. 2005, raion Deta—Otelec (fig. 2, 3, 4).
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Valori medii masurate in laborator ale oxigenului in  1146-2002 actualizate cu modificarile din 25.01.2005,
apele de suprafatd raportate la cerintelor Normativelor raion Deta—Otelec (fig. 5,6,7).

% R A A A A Dn—i
1 = = = \‘\._v,.“i_._ —— 02

—&— Limita inf.

A  Limita sup.

Concentratia O2 (mg. O2/1)
O P N W b U1 O N ©

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Anul
Fig. 5. Nivelul concentratiei medii masurate a O,.

12
§ 10 +—= A A A A A N—
. A—_|
(@] d—
g8 \ ~~— —e—CBO5
S 6 ] —&— Limita inf.
g 4 A Limita sup.
3 = = = = = = =
c
o 2
o
0
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Anul
Fig. 6. Nivelul concentratiei medii masurate a CBO-s.
25
O 20 +—= A A A A A o—
=)
E 15 —e— CCO-Mn
8 —&— Limita inf.
[ & .
s 10 A Limita sup.
g e o o —1 T "
S 51—= 1 = = = = -
@)
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Anul

Fig. 7. Nivelul concentratiei medii masurate a CCO-Mn.
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Analiza evolutiei incarcarii cu poluanti a apelor de
suprafatd in bazinul Bega—Timis, raionul Deta—Otele au
permis retinerea urmatoarelor concluzii:

—reducerea catre limitele admise a incércérilor cu ni-
trati si nitriti datoritd disparitiei surselor punctiforme
de contaminare;

—luarea acelor masuri care au permis functionarea
conform normativelor in vigoare a S.C. ce functio-
neaza in raionul analizat;

— eliminarea/reducerea contamindrilor accidentale pro-
duse de catre agentii comerciali;

— eliminarea /reducerea contaminarilor accidentale pro-
duse de persoanele fizice (gospodarii particulare);

—aplicarea acelor masuri care au permis reducerea
incarcarii apelor uzate de catre agentii comerciali.

Daca nivelul oxigenului(O, , CCO-Mn, CBOs ) se afla
sub control, desi exista variatii destul de mari in timpul
unui an, nu acelasi lucru se poate spune si despre con-
centratia nitritilor si nitratilor, desi tendinta lor este des-
crescdtoare.

4. CONCLUZII

Principalele avantaje ale sistemului prezentat, de
epurare a apelor uzate provenite din industria berii, fatd de
sistemele conventionale anaerobe, sunt urmatoarele:

e randamente de tratare mai ridicate in conditiile unor

cerinte de spatiu mai reduse;

e pentru recircularea namolului anaerob nu este
necesara indeplinirea unor cerinte specifice;

e NU este necesar niciun material suport pentru
imobilizarea bacteriilor anaerobe;

e Nu se consuma energie pentru amestecarea continutului
reactorului IC;

e concentratia de ndmol granular este foarte ridicata.
Datoritd activitatilor specifice metanogenice foarte
ridicate ale namolului granular, se produce doar un
minim de surplus de ndmol anaerob;

e cxcesul de namol anaerob este foarte stabil,
realizdndu-se scopul propus, acela de a realiza
dezinfectia;

e sistemul de reactor IC contine un sistem de separare
a apei/ gazului/ namolului, rezistent la coroziune,

fluctuatii de debit si de calitate a apei uzate, marind
durata de viata a sistemului;

e modulele standardizate ale bazinului de decantare

sunt compacte si usor de instalat;

e eliminarea mirosurilor urate cu ajutorul sistemului

reactor atasat;

e tolerantd mare a continutului ridicat de solide oprite

la intrarea n reactor;

e costuri reduse de neutralizare a reactivilor, prin

recuperarea automata a alcalinitatii.

Din analiza materialului prezentat si tindnd seama de
tendintele de dezvoltare existente pe plan mondial,
corelate cu obiectivul fundamental reglementat de Legea
protectiei mediului privind dezvoltarea durabila a
societatii, se desprinde concluzia ca sistemele integrate de
epurare a apelor uzate au o importantd deosebitd pentru
industrie, agricultura, zootehnie, energetica, transporturi §i
comunicatii, fiind indispensabile echilibrului ecologic. De
asemenea, activitatea de prevenire a riscurilor ecologice si
a producerii daunelor capatd importanta strategica.
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